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Lankaran State University

Baku Time
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MODERATOR: Prof. Mikayil Meharremov

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Balayev Xoyyam Onvar oglu Lankaran State PROCESSES DURING STORAGE OF CITRUS
Turan Ohmodli University, Azerbaijan FRUITS

Asst. Prof. Mammadhuseyn
Babali Huseynov

Lankaran State
University, Azerbaijan

BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
FEIJOA PLANT (FEIJA SELLOWIANA BERG) IN
THE LANKARAN-ASTARA REGION

Balayev Xoyyam Onvar oglu
Turan ©Ohmoadli

Lankaran State
University, Azerbaijan

DETERMINATION OF FAVORABLE
CONDITIONS FOR ACCELERATION OF CITRUS
DEVELOPMENT IN LANKARAN ECONOMIC
REGION

Oliyev Mirsadiq

Lankaran State
University, Azerbaijan

COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF FACTORS
SHAPING CITRUS FARMING ACTIVITY OF
LANKARAN DISTRICT

Emin Malikov

Lankaran State
University, Lankaran,
Azerbaijan

FROM THE HISTORY OF THE DEVELOPMENT
OF CITRUS FARMING IN THE SOUTH-EAST
REGION OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN
(2003-2018 YEARS)
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MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Meral INCESU

AUTHORS AUTHORS AUTHORS
Muhyettin SENTURK Me’”“;«U’“. versity, TAXONOMY OF CITRUS
lirkiye

Assoc. Prof. Dr. Meral iNCESU
Assoc. Prof. Dr. Berken CIMEN
Prof. Dr. Bilge YILMAZ
Prof. Dr. Turgut YESILOGLU

Cukurova Univeristy,
Tiirkiye

DETERMINATION OF SALT STRESS TOLERANCE
LEVELS OF SUPERIOR CLEMENTINE TYPES
OBTAINED BY SELECTION IN TURKEY

DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE USE OF

Me%‘;i’i %ﬁﬁ%{fgﬁm Cukurova Universit COVER PLANT IN CITRUS ON THE POPULATION
ehm wrurova JSNIVersity, DENSITY OF HARMFUL Planococcus citri RISSO
Asime Filiz CALISKAN KECE Tirkiye (HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE) AND
Zhanerke AMANGELDI PARASITOIDS AND PREDATORS
Cukurova University,
5 Tiirkiye
Saadettin BALOGLU Cukurova University, INVESTIGATION of CAUSAL AGENT of LEAF
Behgf}t;é;r‘éillgégm}{ cu kumTVZHEIZJ ?Vem. - CURLING and VEIN CLEARING SYMPTOMS on
Camal QULIYE Tekie LEMON PLANTS in AZERBAIJAN
Azerbaijan Food Safety
Institute, Azerbaijan
Saadg;ﬁgffﬁg(}w SANITARY STATUS SCREENING OF SOME CITRUS
Ziva YILDIE Cukurova University, GERMPLASM COLLECTIONS, MAINTAINED AT
Behoet Iy{emal CAGLAR Tiirkiye CUKUROVA UNIVERSITY SUBTROPICAL FRUITS
Senay KARABIYIK RESEARCH AND APPLICATION CENTER

Cansu CANBOLAT

Cukurova University,

CURRENT SANITARY STATUES OF CITRUS
PSOROSIS VIRUS (CPSV) DISEASE AT CUKUROVA

Gokmen KOG Tiirkiye REGION OF TURKEY
R = Cukurova University, SUSTAINABLE PLANT NUTRITIONAL
Emin Biilent ERENOGLU Tiirkiye MANAGEMENT IN CITRUS
Feray KARABUYUK Cukurova University, CURRENT CITRUS BLAST DISEASE SITUATION IN

Biisra FIDANCI AVCI

Ttirkiye

TURKEY'S EASTERN MEDITERRANEAN REGION
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Hall-4, Session-1

08.12.2022, Thursday

MODERATOR: Prof. Dr. Turgut YESILOGLU

AUTHORS

AUTHORS

AUTHORS

Abdullah UNLUV
Ertugrul TURGUTOGLU

Bati Akdeniz Agricultural
Research Institute-
Antalya/Tiirkiye

CITRUS RESEARCH STUDIES FROM PAST TO
PRESENT AT ANTALYA BATI AKDENIZ
AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUTE (BATEM)

Ertugrul TURGUTOGLU
Senay KURT

Bati Akdeniz Agricultural
Research Institute-
Antalya/Tiirkiye

FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS OF 'OKITSU
WASE' AND 'MIHO WASE' MANDARIN VARIETIES
GRAFTED ON COMMON SOUR ORANGE AND
CARRIZO CITRANGE IN ANTALYA ECOLOGICAL
CONDITIONS

Senay KURT
Ertugrul TURGUTOGLU

Bati Akdeniz Agricultural
Research Institute-
Antalya/Tiirkiye

DETERMINATION OF SUITABLE EMBRYO
DEVELOPMENT STAGE AND GA3 DOSES FOR
EMBRYO RESCUE IN SOME CITRUS ROOTSTOCKS
HYBRIDIZATION

Assoc. Prof. H. Eylem POLAT
Res. Ass. Ahmet Cengiz YILDIRIM
Dr. Sertan AVCI

Ankara University
Tiirkiye

STORAGE OF LEMON: MERSIN EXAMPLE

Prof. Dr. Turgut YESILOGLU
Prof. Dr. Bilge YILMAZ
Assoc. Prof. Dr. Meral Incesu
Assoc. Prof. Dr. Berken CIMEN

Cukurova Univeristy,
Tiirkiye

CITRUS GROWIG IN TURKIYE

Omer Faruk YAKINCI
Ipek SUNTAR
Esra EMERCE

Perihan GURBUZ
Miirside Ayse DEMIREL
Songiil CERIBASI

Gazi University, Tiirkiye
Gazi University, Tiirkiye
Gazi University, Tiirkiye
FErciyes University
Gazi University, Tiirkiye
Firat University, Tiirkiye

CYTOTOXIC ACTIVITY EVALUATION STUDIES ON
SOME CITRUS L. SPECIES

Sibel UYGUR
F. Nezihi UYGUR

Cukurova University,
Tiirkiye

SUSTAINABLE WEED MANAGEMENT IN CITRUS

Gunes Gizem Acer
Ahmet Feyzioglu

Nestle, Bursa, Tiirkiye
Marmara Unversity,
Ttirkiye

THE TASTE COMBINING TRADITIONAL TURKISH
DESSERT BAKLAVA WITH CHOCOLATE: DAMAK
BAKLAVA
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MODERATOR: Tsvetelina Nikolova
AUTHORS AUTHORS AUTHORS
Tevetelina Nikol Forestry University, GROWING BOMBYX MORI L. WITH ARTIFICIAL
sveteltha Hikolova Bulgaria FOOD AND ADDED PLANT EXTRACTS
Ziad T. Sedrah University of Baghdad — STUDY OF THE USE OF FRUIT PEEL POWDER IN
Elham I. Alshamary Iraq REMOVING SOME HEAVY METALS
Anukriti Rani Négf’fjesg]y a‘;’i‘j;b FORMULATION AND EVALUATION OF HERBAL
Meenakshi chug & & an CHOCOLATE IN BRINGING DOWN MENSTRUAL
- Management Institute
Mahendra Kumar Savita CRAMPS
INDIA
Mahendra Kumar Savita Naraina Vidyapeeth MOLECULAR DOCKING AND MOLECULAR
Vi e & Engineering and DYNAMICS SIMULATION STUDIES OF PREDICTED
P m}f‘.ys .W“’i ! Management Institute FLAVONOID BINDING ON SURFACE OF DNA
rachi srivastava INDIA GYRASE IN AEROMONAS HYDROPHILA
Astha Sharma N araina V;g]y apzf;b EFFECT OF GARLIC EXTRACT ON YERSINIA
Sejal Mishra SIneering an RUCKERI CAUSING ENTERIC RED MOUTH DISEASE
. Management Institute
Mahendra Kumar Savita INDIA IN CYPRONUS CARPIO

Simple Sharma
Barinderjit Singh

1. K. Gujral Punjab
Technical University,
India

POMELO (CITRUS GRANDIS): AN EXOTIC FRUIT

Edmund C. Mbegbu
Rita I. Odo
Tochukwu O. Ogbuka

University of Nigeria

EVALUATION OF THE EFFECTS OF BROMELAIN
AND PINEAPPLE STALK EXTRACT ON
HISTOMORPHOMETRY OF THE UTERUS IN FEMALE
ALBINO RATS
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Hall-6, Session-1
08.12.2022, Thursday

MODERATOR: Dr. Mahmood Ahmed

AUTHORS AUTHORS SIRORS
Department of Science i s\jpy [ORATIVE POTENTIAL OF PUMPKIN SEED OIL,
Laboratory Technology,

Dr. Ekpono Ezebuilo Ugbala

Federal Polytechnic, Oko,
Anambra State, Nigeria

(CUCURBITA PEPO L.) AGAINST TRAMADOL-
INDUCED OXIDATIVE STRESS IN ALBINO RATS

Mr. Ekpono, Ejike Ugbala
Dr. Patrick, Mmaduabuchi Aja
Dr. Ekpono, Ezebuilo Ugbala

Ebonyi State University,
Nigeria
FEbonyi State University,
Nigeria
Department of Science
Laboratory Technology,
Federal Polytechnic, Oko,
Anambra State, Nigeria

CUCUMEROPSIS MANNII SEED OIL (CMSO)
AMELIORATE BISPHENOL A INTERFERED LIPID
METABOLISM BY MODULATING LEVELS OF LEPTIN
AND ADIPONECTIN IN ADIPOSE TISSUES OF MALE
ALBINO RATS

KH.I.KARIMOVA
Z.I.AKBAROV

Genetic Resources
Institute of Ministry of
Science and Education
Republic of Azerbaijan

DETERMINATION OF QUALITY INDICATORS OF THE
FRUITS OF THE CHERRY PLANT (PRUNUS AVIUM
L.) GROWN IN THE TARTAR REGION OF
AZERBAIJAN

Dr. Mahmood Ahmed

Department of Chemistry,
Division of Science and
Technology, University of
Fducation, Lahore-
Pakistan

ALKYL CHAIN LINKED THIOUREA DERIVATIVES:
SYNTHESIS, BIOLOGICAL ACTIVITIES, IN VITRO
AND IN SILICO STUDIES

MUSA, I. O.
AKANDE, S.A.
IJAH, U. J. dJ.
ADEDAYO, O. A.

Federal University of
Technology Minna,
Nigeria

A PREDICTIVE MODEL FOR THE HYDROCARBON
REMEDIATING POTENTIALS OF SELECTED PLANTS
IN NIGERIA

Yusuf Muhammad Sanyinna
Daniel Dan-Inna Attah

Nigerian Army University
Nigeria
Kebbi State University of
Science and Technology

PREVALENCE AND ASSOCIATED RISK FACTORS OF
HOOKWORM INFECTION AMONG ORPHANAGES
AND SOME ALMAJIRI SCHOOLS IN SOKOTO

Victoria Ebere Ukatu | Nigeria METROPOLIS, SOKOTO STATE, NORTH-WESTERN
Kebbi State University of
! NIGERIA
Science and Technology
Nigeria

Tsvetelina Nikolova

Forestry University
Bulgaria

GROWING BOMBYX MORI L. WITH ARTIFICIAL
FOOD AND ADDED PLANT EXTRACTS
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AMELIORATIVE POTENTIAL OF PUMPKIN SEED OIL (CUCURBITA PEPO L.)
AGAINST TRAMADOL-INDUCED OXIDATIVE STRESS IN ALBINO RATS
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ORCID NO: 0000-0001-8229-0432

ABSTRACT

Effect of Cucurbita pepo seed oil (CPSO) on some oxidative stress parameters of tramadol-induced
toxicity were investigated using a total of fifty six (56) Albino rats. They were randomly assigned
into seven (7) experimental groups (1-7) with eight rats in each group. They were acclimatized for
one week, after which, rats in group 1 (Normal control) were allowed access to water and feed; rats
in group 2 were administered 5 ml/Kg body weight (b.w) of normal saline. Toxicity was induced in
groups 3-6 using 100 mg/Kg of tramadol (TM). Group 3 (TM control group) was left untreated;
Groups 4, 5 and 6 (TM-CPSO treated groups) received 5, 2.5 and 1.5 ml/Kg of CPSO, respectively.
Group 7 (CPSO group) received 5 ml/Kg of CPSO only. Group 2-7 were equally allowed free access
to water and feed without restriction and the treatments were done by oral intubation once daily for
42 days. Oxidative stress markers were determined in the brain homogenate using standard methods.
TM toxicity was evidenced by significant (p<0.05) increase in brain MDA level and significant
(p<0.05) decrease in GSH level together with decrease in activities of GPx, catalase, SOD and GST.
Simultaneous treatment with CPSO significantly restored the activities and levels of the altered
markers in a dose-dependent manner. The study suggests that TM-induced cerebral toxicity by
oxidative stress. The protective role of CPSO showed that it could be used in the management of
tramadol related disorders.

Keywords: Ameliorative, Pumpkin Seed Oil, Tramadol and Oxidative Stress
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ABSTRACT

Bred silkworms (Bombyx mori L.) with artificial food have great potential for application in
sericulture. However, the mechanisms underlying the improvement of metabolic utilization by
changing the diet of silkworms are unclear. A limiting factor in the cultivation of mulberry silkworm
larvae is the strong dependence on nutritional needs and especially the seasonality and distribution
area of mulberry. Artificial food allows for growing in any season of the year, regardless of external
climatic conditions. Some plant extracts are food stimulants and improve food intake, growth and
even disease resistance. The aim of the present study was to test breeds and hybrids for susceptibility
to artificial food with added extract of Tribulus terestris L. and Origanum vulgare L. as a stimulant.
And to trace the most important biological, reproductive and technological features of silkworms and
butterflies; Artificial food was readily accepted by Bombyx mori L. High values were observed in the
experimental groups, the intensity of growth and their vitality were observed. As a result of the
stimulating effect of the extracts, the number of eggs laid by female butterflies increases, no
unfertilized eggs are observed and with non-living embryos in them.

The artificial food was perceived by the larvae very well, due to the high percentage of active
substances of the herb and well digestible in the form of an extract. High values were observed for
the intensity of growth and vitality of the beetles. They wrap cocoons, which do not differ from the
characteristic’s characteristic of the breed. As a result of the stimulating effect of the extracts added
to the food. All treated groups, different from the control group, determined a significant increase in
the mass of larvae in IV and V instars and that of the cocoon, which shows the positive effects of the
plant extract added to the mulberry flour.

Key words: Tribulus terrestris L., Origanum vulgare L. Mulberry silkworm, mulberry, artificial
food.
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SUSTAINABLE WEED MANAGEMENT IN CITRUS

Sibel UYGUR

Cukurova University, Agricultural Faculty, Dept. of Plant Protection, 01330-Adana/TURKIYE
ORCID ID: 0000-0002-0939-6350

F. Nezihi UYGUR

Cukurova University, Agricultural Faculty, Dept. of Plant Protection, 01330-Adana/TURKIYE
ORCID ID: 0000-0002-9681-3799

Weeds can cause yield losses up to 35% in citrus orchards globally. Competition between weeds and
citrus trees generally occurs for environmental sources such as water, light and nutrients. Indirectly,
weeds are the primary/alternative host of several insect pests (Planococcus citri on redroot pigweed)
and diseases (Spiroplasma citri on Johnsongrass) in citrus. They interfere with cultural operations,
and increasing frost hazard. Nearly twenty weed species from 155 in total were recorded as the
troublesome weeds such as horseweed (Conyza canadensis), johnsongrass (Sorghum halepense),
nutgrass (Cyperus rotundus), bermudagrass (Cynodon dactylon), field bindweed (Convolvulus
arvensis), garden mallow (Malva sylvestris) and palmer amaranth (Amaranthus palmeri) in Tiirkiye.
Weed composition is influenced by agricultural practices and herbicide resistance in each citrus
orchards. Preventation (irrigation systems without weed seed) is the first stage of the successful weed
control. To reduce the environmental risk of herbicides, to prevent herbicide resistance problems and
to encourage sustainability in citrus orchards, agroecological management methods are required.
Cover crops, mulching, mechanical control and botanical herbicides or combinations of them may be
possible options. The cover crops such as radish (Raphanus sativus L.), rye (Seceale cereale L.),
hairy vetch (Vicia villosa L.) were reduced the weed cover (%). The textile mulch is the most
effective way to decrease weed populations. It can used in newly established citrus orchards.

Key Words: Citrus, weed, herbicides, mowing, mulching,cover crop
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PROCESSES DURING STORAGE OF CITRUS FRUITS
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Xiilasa

Sitrus meyvasini agacdan doarandon sonra onda hayat foaliyyati davam edir. Lakin bu proseslords
dayiskanlik gedir, meyvoloro gida maddslari daxil olmur. Meyvalorin aksariyyati yetismo dovriindo
yigilir vo uzun miiddot saxlayanda yetisir. Sitrus meyvolorinin saxlanmasi dovriindo bas veran
proseslori 6ziiniin xarakterino gora sorti olaraq bir nego qrupa boliiniirlar:

1. Fizioloji grupa-tenoftiis, yeni toxumanin yaranmasi, yetisma Vo fizioloji xastoliklor vo s. aiddir;

2. Biofiziki grupa-Nomliyin buxarlanmasi, soluxma, kiitlonin doyismasi, hocmin doyismasi,
soyudulma va dondurulma vs s. aiddir;

3. Biokimyavi grupa-portagalin kimyovi torkibinin doyismasi aiddir; 4. Mikrobioloji qrupa-otraf
miihito istilik ayrilir, meyvolordo 6z-6ziino qizisma bas verir, bu da kifayst godor hava coroyani
olmayanda miisahido edilir.

Havada Nomliyin buxarlanmasi zamanit meyvalor turqor tozyiqini itirir, soluxur, kiitlosi azalir.
Meyvonin noviindon, sortundan, morfoloji qurulusundan, kimyovi torkibindon asili olaraq,
ritubatimiixtalif miqdarda itirir [1].

Nomliyin tez buxarlanmasi vo meyvalorin soluxmasi onlarda qabigin iist tobogosinin ciizi
halda kubinlasmasi vo meyvanin iizoarinds mum tobagasinin olmamasi, protoplazmanin su saxlama
gabiliyyatinin zoif olmasi, meyvanin Sothinin bdyiik olmasi ilo slagodardir. Buxarlanma ¢ox olanda
meyvalarin xastolonmasi da artir. Rangi doyismis meyvalords maddslorin pargalanmasi va hidrolizi
zamani tonaffiiso plastik maddalor sorf edilir. Noticodo meyvalorin kiitlasinin itkisi artir vo Xxarici
miihit amillorine davamliliq azalir. Soluxmus meyvalor uzun miiddoatli saxlanmaya yaramur.
Saxlanmanin miixtalif dovrlorinds (avval, orta vo axirda) Nomliyin itirilmasi intensivliyi do miixtolif
olur. ©n ¢ox riitubat itirilir , hiiceyra arasindan vo yenico saxlanmaya goyulan meyvolords bas verir

[2].

Kameralarada saxlanma zamani meyvolorin kimyovi torkibi do doyisilir. Saxlanma zamani
meyvolorids yetismos prosesi do bas verir. Bu zaman onun kimyavi torkibi vo xassalori do doyisilir.
Yetismo prosesinds portagalin istehlak xassolori yaxsilasir vo meyva xeyli sirinlagir, otirlonir, latin
konsistensiyasi zariflogir. Xarici goriiniisiindon meyvoanin rongi sortun 6z xiisusiyyatino uygun olur,
parlag-sar1 vo ya qizili ¢alar alir. Forma va biitiin keyfiyyst doyiskonliyi zaman1 kimyavi torkib do
doyisir. Ana bitkidon yigilan portagal meyvasinds yigilana gadar sintetik proseslor istiinliik toskil
edir, lakin onlar1 saxlanmaya qoyanda sintez prosesi azalir, hidroliz prosesi iso artir [3].
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Kameralarda saxlanma zamani1 meyvalordo mikrobioloji proseslords miisahids edilir, noticada
portagal xastalonir. Tozo dorilmis meyvalarin sathinds homiss miixtalif mikroorganizmlar olur ki,
onlarda epifitotik mikroflora adlanir (maya gobaloyi, stid tursulu, sirko tursulu bakteriyalar).
Xastaliya sabab gobalok va bakteriyalardir. Sitrus meyvalarinds su vo gidali maddalar ¢ox oldugu
tictin mikroorqanizmlar inkisaf edir. Havada riitubot ¢ox olanda saxlanma anbarlarinda da xotalik
omoala galir, meyvalar zaifloyir. Mikroorganizmlorlo yoluxmus meyvalar ¢iiriiyiir, deformasiya edir,
istehlak xassalorini itirir, bozarir, quruyur. Uzun miiddot saxlanma zamani mikroorqanizmlorin
tosirindon ¢oxlu miqdarda itkilor bas verir [4].

Belalikla, bu ciir meyvalorin saxlanmasi dévriinds bas veran proseslorin 6yranilmasi gostordi
ki, onlarda miixtalif proseslor bas verir. Saxlanma zamani meyvalards fizioloji, biofiziki, biokimyavi
vo mikrobioloji proseslor bas verir. Onlar da keyfiyyata ciddi tosir gostorir, naticade meyvalarin bazi
xassalori yaxsilasir, bazilori pislosir, meyvolor yararsiz hala diisiir, itkilor artir, kimyavi torkibdo
dayisir, biitiin bunlar mayvanin keyfiyyatina miisbat Vo ya manfi tosir gostarir.

Acar sozlar:sitrus meyvolori,kameralar,fizioloji,biofiziki,biokimyavi

Summary

After the citrus fruit is cut from the tree, life activity continues in it. However, changes in these
processes take place, nutrients do not enter the fruits. Most of the fruits are harvested during the
ripening period and ripen when stored for a long time. The processes that occur during the storage of
citrus fruits are conditionally divided into several groups according to their nature:

1. Physiological group-respiration, formation of new tissue, maturation and physiological diseases,
etc. belongs to;

2. To the biophysical group-Moisture evaporation, wilting, mass change, volume change, cooling and
freezing, etc. belongs to;

3. Changes in the chemical composition of orange belong to the biochemical group; 4. Heat is
released to the microbiological group-environment, self-heating occurs in the fruits, which is
observed when there is not enough air current.

During the evaporation of moisture in the air, fruits lose their turgor pressure, wither, and their
mass decreases. Depending on the type, variety, morphological structure, chemical composition of
the fruit, it loses moisture in different amounts [1].

Rapid evaporation of moisture and wilting of fruits are due to the slight cubing of the upper layer of
the skin and the absence of a wax layer on the fruit, the protoplasm's weak water retention capacity,
and the large surface of the fruit. Fruit disease also increases when evaporation is high. During the
decomposition and hydrolysis of substances in discolored fruits, plastic substances are used for
respiration. As a result, the loss of fruit mass increases and resistance to external environmental
factors decreases. Withered fruits are not suitable for long-term storage. In different periods of
storage (early, middle and late), the intensity of moisture loss is also different. Most of the moisture
loss occurs between the cells and in freshly stored fruits [2].

The chemical composition of fruits also changes during storage in chambers. During storage, the
ripening process also occurs in the fruits. At this time, its chemical composition and properties also
change. During the ripening process, the consumption properties of the orange improve, and the fruit
becomes much sweeter, fragrant, and the consistency of the paste becomes more refined. From its
external appearance, the color of the fruit corresponds to its own characteristic of the variety, it
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acquires a bright yellow or golden shade. The chemical composition also changes during the change
in form and overall quality. In orange fruit harvested from the mother plant, synthetic processes are
dominant until harvesting, but when they are put into storage, the synthesis process decreases and the
hydrolysis process increases [3].

Microbiological processes are observed in fruits during storage in chambers, as a result, oranges
become sick. On the surface of freshly picked fruits, there are always various microorganisms, which
are called epiphytic microflora (yeast fungus, lactic acid, acetic acid bacteria). The disease is caused
by fungi and bacteria. Because citrus fruits are rich in water and nutrients, microorganisms thrive.
When there is a lot of humidity in the air, disease also occurs in the storage warehouses, and the fruits
become weak. Fruits infected with microorganisms rot, deform, lose their consumption properties,
spoil, and dry up. During long-term storage, a large amount of losses occur due to the effect of
microorganisms [4].

Thus, the study of the processes occurring during the storage of such fruits showed that various
processes take place in them. Physiological, biophysical, biochemical and microbiological processes
occur in fruits during storage. They also have a serious effect on the quality, as a result, some
properties of the fruits improve, others deteriorate, the fruits become unusable, losses increase,
chemical composition changes, all these have a positive or negative effect on the quality of the fruit.

Keywords: citrus fruits, cameras, physiological, biophysical, biochemical
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OZET

Baklava, geleneksel Tiirk mutfaginin vazgecilmez tatlilarindan biridir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ne
gore “Tiirk Baklavasi”nin tanimi; i¢inde un, yumurta, tuz, su ve nisasta olan hamurun teknige uygun
acilarak i¢ine ya da arasina kaymak, tereyag ya da tereyagdan elde edilmis sade yagin ve gesidine
gore antepfistig1 i¢i, ceviz i¢i, findik i¢i ya da badem i¢i eklendikten ve kesildikten sonra uygun
sicaklik ve stirede pisirilmis, son olarak toz seker ve limon suyu ya da limon tuzu eklenmis suyun
kaynatilmasi ile elde edilen serbetin ilave edilmesi ile elde edilen triindiir.

Cikolata ise; temelinde kakao yagi, kakao kitlesi, seker ve ¢esidine gore siit liriinlerinin tozlarindan
olusan tatl bir gidadir. Cikolata marketinde triinii farklilagtiracak olan etmenlerden ilk akla gelen bu
ana hammaddelerin dogru kombinasyonlari1 ile regetelendirilmesi, sonrasinda bu regete ¢ikolata
haline geldiginde farkli cesnilerin belirli oranlarda eklenmesi diisiiniilebilir. Marketteki {iriinlerin
geneline baktigimizda c¢esni olarak kullanilan tiriinlerin basinda findik, fistik, badem gibi yemisler
gelmektedir.

Damak markasi, tiiketicilerin nezdinde Antep fistig1 ile birlesmis, premium algis1 yiiksek bir
markadir. Baklava dendiginde akla ilk gelen g¢esnilerden olan Antep fistigr, Damak markas1 ve
baklava arasindaki bagi olusturmaktadir. Projede bu bagi kullanarak, tiiketicilere baklava yeme
deneyimini hissettirecek ¢cesni ve hammaddeler kullanilarak ¢ikolatali bir tatli sunulmustur.

Yapilan calismada oOncelikle c¢esni ve hammaddeler belirlenerek 6n numuneler hazirlanmistir.
Sonrasinda {iriiniin raf omri testleri yapilmistir. Belirlenmis olan yeni ¢esni tedarikgileri sisteme
tanimlanmis ve gerekli olan iiretim alt yapist kontrol edilmistir. Cesnilerin iiretim hattina
uygunlugunu gorebilmek adina iiretim denemesi yapilmistir. Yeni iriinler icin etiket bilgileri
hazirlanmistir. Ayrica duyusal, fiziksel, kimyasal testler yapilarak alerjen kontrolii ile ¢capraz bulasi
riskleri hesaplanmistir. Son olarak {iretim metotlar1 ve siire¢ parametreleri kesinlestirilerek seri
iiretime gegilmis ve iirlin miisteriye sunulmustur.

Proje kapsaminda gelistirilen {iriinde, geleneksel Tiirk tatlisinin tadin1 ¢ikolata ile birlestirip,
tiikketicilere her iki tatlinin yeme deneyimini birlikte vermek hedeflenmistir. Baklava standartlarini
saglamak amaciyla baklavayi olusturan bilesenler ayr1 ayri secilmis ve ¢ikolata ile karistirip bitmis
iirlinde hedeflenen tat ve yap1 saglanmistir.
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ABSTRACT

Baklava is one of the indispensable desserts of traditional Turkish cuisine. The definition of "Turkish
Baklava™ according to the Turkish Standards Institute; The dough containing flour, egg, salt, water
and starch is opened in accordance with the technique and creamed inside or between, butter or plain
oil obtained from butter and according to the type, pistachio, walnut, hazelnut or almond kernel is
added and cut at the appropriate temperature. It is the product obtained by adding sherbet obtained by
boiling water that has been cooked and cooked in a period of time, and finally granulated sugar and
lemon juice or lemon salt has been added.

If it is chocolate; It is a sweet food based on cocoa butter, cocoa mass, sugar and powders of dairy
products depending on the type. One of the factors that will differentiate the product in the chocolate
market, the first thing that comes to mind is the prescription of these main raw materials with the
right combinations, then adding different flavors in certain proportions when this recipe becomes
chocolate. When we look at the products in the market in general, nuts such as hazelnuts, pistachios
and almonds are the leading products used as condiment.

Damak brand is a brand with a high perception of premium combined with pistachio in the eyes of
consumers. Pistachio, which is one of the first condiments that comes to mind when baklava is
mentioned, forms the bond between Damak brand and baklava. Using this bond in the project, a
chocolate dessert was presented to consumers by using seasonings and raw materials that will make
consumers feel the experience of eating baklava.

In the study, firstly the seasoning and raw materials were determined and preliminary samples were
prepared. Afterwards, the shelf life tests of the product were carried out. The new seasoning suppliers
were identified in the system and the necessary production infrastructure was checked. In order to see
the suitability of the seasonings for the production line, a production trial was carried out. Label
information has been prepared for new products. In addition, sensory, physical and chemical tests
were performed and cross-contamination risks were calculated with allergen control. Finally, the
production methods and process parameters were finalized and mass production was started and the
product was presented to the customer.

In the product developed within the scope of the project, it is aimed to combine the taste of traditional
Turkish dessert with chocolate and to give consumers the experience of eating both sweets together.
In order to meet the standards of baklava, the components that make up the baklava are selected
separately and mixed with chocolate to provide the targeted taste and structure in the finished
product.

Keywords: Baklava, Chocolate, Damak, Pistachio
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ABSTRACT

Bred silkworms (Bombyx mori L.) with artificial food have great potential for application in
sericulture. However, the mechanisms underlying the improvement of metabolic utilization by
changing the diet of silkworms are unclear. A limiting factor in the cultivation of mulberry silkworm
larvae is the strong dependence on nutritional needs and especially the seasonality and distribution
area of mulberry. Artificial food allows for growing in any season of the year, regardless of external
climatic conditions. Some plant extracts are food stimulants and improve food intake, growth and
even disease resistance. The aim of the present study was to test breeds and hybrids for susceptibility
to artificial food with added extract of Tribulus terestris L. and Origanum vulgare L. as a stimulant.
And to trace the most important biological, reproductive and technological features of silkworms and
butterflies; Artificial food was readily accepted by Bombyx mori L. High values were observed in the
experimental groups, the intensity of growth and their vitality were observed. As a result of the
stimulating effect of the extracts, the number of eggs laid by female butterflies increases, no
unfertilized eggs are observed and with non-living embryos in them.

The artificial food was perceived by the larvae very well, due to the high percentage of active
substances of the herb and well digestible in the form of an extract. High values were observed for
the intensity of growth and vitality of the beetles. They wrap cocoons, which do not differ from the
characteristic’s characteristic of the breed. As a result of the stimulating effect of the extracts added
to the food. All treated groups, different from the control group, determined a significant increase in
the mass of larvae in IV and V instars and that of the cocoon, which shows the positive effects of the
plant extract added to the mulberry flour.

Key words: Tribulus terrestris L., Origanum vulgare L. Mulberry silkworm, mulberry, artificial
food.
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EVALUATION OF THE EFFECTS OF BROMELAIN AND PINEAPPLE STALK
EXTRACT ON HISTOMORPHOMETRY OF THE UTERUS IN FEMALE ALBINO RATS
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Abstract

A total of thirty-six female albino rats (of the age 4-6 weeks) were randomly assigned to four groups
of nine rats each. Group A served as the control group and received 0.3 ml of distilled water daily per
0s. Group B and C received 200 mg/kg and 400 mg/kg of pineapple stalk extract per os respectively,
while Group D received 30 mg/kg of bromelain per os. All the rats were allowed to mate after 2 days
of treatment. After 3 weeks of treatment, histopathology of the uterus was conducted on the rats. It
was observed that bromelain and pineapple stalk extract did not produce any significant change in the
histomorphometry of the uterus. Photomicrographs obtained showed normal uterine histological
features of rats in all the groups consisting of the endometrium, myometrium and perimetrium.
Normal histological architecture of the uterine horns was observed in all the groups. There was no
significant difference (p>0.05) in the endometrial and myometrial thickness in groups A, B, C and D.

Keywords: Bromelain, pineapple, uterus, histology, rats.
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ABSTRACT

Hookworm infection is still a serious public health menace in under-developed and developing
countries such as Nigeria. Hence, comprehensive local epidemiological data is indispensable to
design and monitor prevention and control strategies particularly among orphanage homes and
Almajiri schools. This study was carried out to determine the prevalence and associated risk factors
of hookworm infection among orphanages and some Almajiri schools in Sokoto Metropolis, Sokoto
State, North-Western Nigeria. A descriptive cross-sectional survey was conducted among a total of
400 orphans and Almajiris in the study area. Stool samples were collected and examined using both
direct wet-mount and formalin-ether concentration techniques by following standard operating
procedure. Data were analyzed using the SPSS Version 26.0 and Chi-Square (X?) test, and P < 0.05
was considered to be statistically significant. The prevalence of hookworms was calculated and
expressed in percentages. The overall prevalence of hookworms was found to be 21 (5.25%). Based
on institutions, the infection rate was greatly higher in the Almajiri schools 20 (5.00%) than in the
orphanages 01 (0.25%). In relation to gender, the infection rate was higher in males 12 (3.00%) than
in females 09 (2.25%). Also, based on age-group, the subjects aged 8 — 10 years were more infected
11 (2.75%) than the rest 10 (2.50%). However, there was no statistically significant difference (P >
0.05) between the prevalence of hookworms among orphanages and Almajiri schools. Fruit/vegetable
washing before eating is the only significant factor (P < 0.05) for hookworm infection in this study.
The study revealed the prevalence of hookworm (Ancylostoma duodenale/Necator americanus)
infection among the subjects in the study area. Therefore, provision of safe food and drinking water,
regular deworming exercise, government interventions, health education and discouragement of open
defecation are recommended.

Keywords: Epidemiology; Risk Factors; Hookworms; A. duodenale; N. americanus; Orphanage
Homes; Almajiri Schools; Sokoto Metropolis.

12
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

POMELO (CITRUS GRANDIS): AN EXOTIC FRUIT
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Kapurthala Highway, Punjab 144603, India

One of the largest fruits among citrus kinds is the pomelo, often referred to as Citrus grandis, which
is a member of the Rutaceae family. Pomelo fruit flesh comes in a variety of hues, including red,
pink, light pink, and white. Pomelo fruit comes in several parts, such as flavedo, albedo, segment
peel, pomace, seeds, and juice. The waste from pomelo fruit extraction was very important to the
food industries for processing and producing other byproducts. These waste products are used to
make edible coatings, capsule encapsulations, and additives. Polyphenols can be found in various
sections of the pomelo fruit waste. When a pomelo fruit is processed and consumed, its remaining
peels, seeds, pulp, and peel segments which include healthy bioactive substances including
polyphenols, vitamins, and carotenoids that have recognized antibacterial and antioxidant activities
make up 50% of the fruit. The main polyphenols found in pomelo fruit are tannins, anthocyanin’s,
flavonoids, and phenolic acids. In comparison to other parts of the pomelo fruit, the flavedo section
had more antioxidants. The bioactive substances found in pomelo fruit waste enhance health-related
functions. Production of pomelos and the processing of their various byproducts have grown to be
extremely important to the food and agricultural industries. Pomelo peels can be used directly in the
food industry to make candied pomelo peel, tea, jams, etc. In addition to their use in food, the
byproducts of pomelo fruit are made into edible coatings that extend the shelf life of vegetables and
boost its quality. The pomelo fruit is viewed as a palatable and long-lasting source for the culinary
industry. Utilizing leftover pomelo fruit allows for the creation of fresh, cutting-edge cuisine items,
expanding the pomelo fruit's market reach.

Keywords: Pomelo, Exotic, Byproducts, Waste utilization, Polyphenols, Industrial applications
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CUCUMEROPSIS MANNI SEED OIL (CMSO) AMELIORATE BISPHENOL A
INTERFERED LIPID METABOLISM BY MODULATING LEVELS OF LEPTIN AND
ADIPONECTIN IN ADIPOSE TISSUES OF MALE ALBINO RATS.
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ABSTRACT

Bisphenol A (BPA) a monomer of polycarbonate plastic is common known exogenous endocrine
disruptors. Many line of evidence have linked BPA to induce oxidative stress. Thus, I, investigated
the ameliorative potentials of Cucumeropsis mannii seed oil (CMSO) on leptin and adiponectin levels
of bisphenol A (BPA) interference of lipid metabolism in adipose tissue of albino rats. A total of
forty eight (48) albino rats were randomly assigned into six (6) different experimental groups (1, 2, 3,
4,5, and 6) (n = 8). Group 1, 2 and 3 were the controls. Group 1 were given 1 ml olive oil only,
group 2 received 100 mg/Kg body weight (b.w) of BPA, group 3 were given 7.5 ml/Kg b.w of
CMSO, group 4, 5 and 6 were given 100 mg/Kg b.w of BPA and selected doses of CMSO at 7.5, 5
and 2.5 mg/Kg respectively. The seed oil and BPA were concurrently administered via oral
intubation for periods of 42 days. Leptin and adiponectin levels were determined using standard
methods. The results showed a significant (p<0.05) increase in leptin level and significant (p<0.05)
decrease in adiopnectin level in the adipose tissues of albino rats when Bisphenol-A (BPA) only was
administered. However, co-administration of BPA and different doses of CMSO in male rats
significantly (p<0.05) decreased the level of leptin in a dose dependent manner and increased the
adiponectin level in male rats in same manners. This result revealed that the oil exhibited high
antioxidant potentials in inhibiting the scavenging activity of free radicals produced by BPA toxicity,
thus possessing ameliorative properties.

Keywords: Bisphenol A, Cucumeropsis mannii, Leptin, adiponectin
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ALKYL CHAIN LINKED THIOUREA DERIVATIVES: SYNTHESIS, BIOLOGICAL
ACTIVITIES, IN VITRO AND IN SILICO STUDIES
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Abstract

Urease become an important therapeutic target because stimulate pathogenesis of many human health
conditions such as pyelonephritis, development of urolithiasis, hepatic encephalopathy, peptic ulcer,
gastritis and gastric cancer. A series of alkyl chain linked thiourea derivatives have been synthesized
to screen for urease inhibition activity. Structure elucidation of these compounds were done by
spectral studies such as IR, 1H NMR and 13C NMR and MS analysis. In vitro urease enzyme
inhibition assay revealed that compound 3c was most potent thiourea derivative among the series
with ICsq values of 10.65 £+ 0.45 uM while the compound, 3g also exhibit good activity with ICsg
value 15.194£0.58 uM as compared to standard thiourea with IC50 value of 15.51 £ 0.11 uM. The
most potent compounds 3c and 3g were docked to jack bean urease (PDB ID: 4H9M) to evaluate
their binding affinities and to find the plausible binding poses. The docked complexes were refined
through 100 ns long MD simulations. Furthermore, the radius of gyration plots for both complexes
showed that compounds 3c and 3g docking predicted binding modes did not induce any
conformational change in the urease structure.

Keywords. Urease, Alkyl Chain, Disease, Docking studies
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DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE USE OF COVER PLANT IN CITRUS ON
THE POPULATION DENSITY OF HARMFUL Planococcus citri RISSO (HEMIPTERA:
PSEUDOCOCCIDAE) AND PARASITOIDS AND PREDATORS
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ORCID: 0000-0002-9330-1958

Zhanerke AMANGELDI
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In this study, the effect of the use of cover crops on the population density of the harmful
Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae) and parasitoids and predators in citrus fruits
was investigated; The flora of the citrus garden with vetch as a cover plant (Mowing) and control
(Herbicide-treated parcel without plants) formed. The farmer has carried out the same agricultural
practices throughout the year in all three parcels. As a result of the study, a high rate of mealybug
populations was found in all three plots (Control, Vetch, Mowing). However, after the release of
parasitoids and predators in the vetch parcel, there was a decrease in the mealybug density.
According to the single-year data, it was determined that the density of parasitoids and predators
increased in both plots where the mowing application of both the cover plants and the garden flora
was increased, and in the control plot where no herbaceous plants were left under the trees, it was
found to be almost non-existent. In line with these results, it was concluded that leaving the citrus
orchard with grass by mowing or using a cover crop such as vetch has a positive effect on the
parasitoid and predator populations and therefore it is effective in reducing the mealybug population.

KeyWords: Cover Plant, Planococcus citri, Mealybugs, Natural Enemy, Population Density, Adana
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BAZI NARENCIYE TURLERIi UZERINDE SITOTOKSIiK AKTiVITE DEGERLENDIRME
CALISMALARI

CYTOTOXIC ACTIVITY EVALUATION STUDIES ON SOME CITRUS L. SPECIES
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Diinya ¢apinda en biiyiik 6liim nedenlerinden biri kanserdir. Bu nedenle, kanser arastirmalari
onemli c¢aligma alanlar1 olarak kabul edilmektedir. En yaygin ii¢ kanser tiiriinden biri meme
kanseridir. Kanserle miicadelede yeni terapétik stratejilerin olusturulmasina yonelik caligmalar
devam etmektedir. Antikanserojen aktiviteye sahip fitokimyasallarla ilgili arastirmalar, yeni biyoaktif
bilesiklerin bulunmasi ve klinik uygulama potansiyellerinin olusturulmasi acisindan biiyiilk 6nem
tasimaktadir.

Tropikal Asya'da dogal olarak yetisen Citrus L. tiirleri, yaygin tiirlerdir ve ekonomik agidan
oldukca degerlidir. Narenciye tiirlerinin meyveleri, literatiire gore birgok hastaligin onlenmesi ve
tedavisinde genis bir kullanim alanina sahiptir. Cok ¢esitli biyoaktif kimyasallar igeren bu tiirlerin
antibakteriyel, antienflamatuar ve antioksidan etkilere sahip oldugu daha Onceki arastirmalarda
gosterilmistir. Epidemiyolojik caligmalar, narenciye meyvelerinin bir¢ok kanserin dnlenmesinde
avantajli oldugunu ortaya koymustur.
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Limonoitler, flavonoitler ve kumarinler dahil olmak {izere bu meyvelerde bulunan ¢ok sayida
sekonder metabolit, hem in vitro hem de in vivo antikanser etkileriyle iligskilendirilmistir. Narenciye
kabuklarinin, farkli molekiiler iskeletlere sahip potansiyel sekonder metabolitler icermeleri
dolayisiyla meme kanseri i¢in tedavi edici etkiye sahip olabilecekleri 6ngdriilmiistiir. Bu nedenle,
Tiirkiye'de tarim bitkisi olarak yetistirilen Citrus aurantium L., Citrus grandis (L.) Osbeck, Citrus
medica L. ve Citrus paradisi Macfad kabuk ekstrelerinin MCF-7 hiicre hattina karsi sitotoksik
potansiyelleri incelenmistir. Bu ¢alismada, s6z konusu narenciye tiirlerinin meyve kabuklarinin
sitotoksik etklileri, in vitro sitotoksik aktivite yonlendirmeli fraksiyonlama teknigi kullanilarak MTT
yontemi ile degerlendirilmistir. En aktif ekstrenin 0,768 + 0,16 ICso degeri ile C. aurantium'un etil
asetat ekstresi oldugu bulunmustur. Bu calismada devam etmekte olan TUBITAK Projemizde
(220S197) elde ettigimiz bulgularimizi sunmay1 amagladik. Mali destek i¢in TUBITAK'a tesekkiir
ederiz.

Anahtar Kelimeler: Narenciye, sitotoksisite, MCF-7, fitokimya

One of the biggest causes of death worldwide is cancer. Hence, cancer research is regarded
as the important fields of study. One of the three most prevalent types of cancer is breast cancer.
Studies on the creation of novel therapeutic strategies to combat cancer are ongoing. Research on
phytochemicals with anticarcinogenic activities is of tremendous importance in terms of finding new
bioactive compounds and establishing their clinical application potential.

Citrus L. species, grow wild in tropical Asia, are widely available and highly valuable
economically. The fruits of the Citrus species have a wide range of uses in the prevention and
treatment of several diseases, according to the literature. These species, which contain a wide range
of bioactive chemicals, have been shown in earlier research to have antibacterial, anti-inflammatory,
and antioxidant properties. Epidemiological studies have revealed that Citrus fruits are advantageous
for the prevention of many cancers. Numerous secondary metabolites found in these fruits, including
limonoids, flavonoids, and coumarins, have been linked to both in vitro and in vivo anticancer effects.
Since they include potential substances with various molecular skeletons in terms of secondary
metabolite content, Citrus fruit peels may be therapeutic for breast cancers. Therefore, the cytotoxic
potential of the peel extracts of Citrus aurantium L., Citrus grandis (L.) Osbeck, Citrus medica L.,
and Citrus paradisi Macfad, which are planted as agricultural plants in Tiirkiye, were examined
against MCF-7 cell line in this study. With the help of in vitro cytotoxic activity-directed
fractionation experiments, extracts and fraction of fruit peels were studied by using MTT method.
The most active extract was found to be the ethyl acetate extact of C. aurantium with the 1Csy value
of 0,768 = 0,16. In the present study, we aimed to present our findings that we obtained in our
ongoing TUBITAK Project (220S197). We would like to thank TUBITAK for the financial support.

Keywords: Citrus, cytotoxicity, MCF-7, phytochemistry
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Abstract

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHS), a component of spent oil, are contaminants retained in
the environment following any type of oil spill. In Nigeria, soils used for agriculture have been
contaminated by used oil. This necessitated an evaluation of the hydrocarbon remediating capabilities
of two Nigerian tropical plants (M. officinalis and U. lobata). In addition to the enumeration of
microorganisms in the rhizosphere and non-rhizosphere, visual observation and spectrophotometric
analysis were used to assess the microorganisms' SEO potential. In the study, species of Bacillus,
Staphylococcus, Aspergillus, Penicillium, and Fusarium were isolated. Bacillus, Staphylococcus, and
Aspergillus were isolated more frequently and accounted for 9.16 to 9.83%. Similarly, the
remediating properties of plants on soil were measured at 2-month intervals over the course of the
first (1), third (3), fifth (5), and seventh (7) months using the least square regression model. After
seven months, M. officinalis and U. lobata had a residual total petroleum hydrocarbon content
estimated at 56.61 % and 50.55%, respectively. The findings revealed that the two plants have a high
potential for phytoremediation of SEO-polluted soil, which could lead to the presence of elements
such as nitrogen, organic matter, potassium, and phosphorus, and compounds such as 9H-fluorenene,
Tritriacontane and Diphenylacetylenene.

Keyword: Predictive, Model, Hydrocarbon, Remediation, and Plants
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Abstract

Multidrug-resistant bacteria have persisted due to the development of antimicrobial resistance in fish
farming as a result of the widespread use of antibiotics during the past three decades. A Gram-
negative bacterium called Aeromonas hydrophila causes bacterial septicemia in fish. We identified
DNA gyrase, a tetrameric enzyme necessary for DNA replication that catalyses the ATP-dependent
negative super-coiling of dsSDNA and one of the most promising intracellular therapeutic targets, as
the target protein in A. hydrophila. Using homology modelling, we created a 3-D model using the
DNA gyrase sequence from UniProtKB. The 3-D model was validated using the Ramachandran plot,
and it was found that 94.88 percent of amino acids were located in advantageous locations. Based on
ligand binding energy, binding affinity, and significant weighting of the force field components
(electrostatic and van-der Waals energies), molecular docking using the DNA gyrase 3D structure
revealed quercetin, a product of Allium sativum, to be a more potent therapeutic molecule than other
molecules investigated. The ability to examine the phytochemical makeup and pharmacological
properties of quercetin, a crucial phytochemical, in this work facilitates the identification of potential
therapeutic targets. In order to further assess the interaction profile of the docked protein-flavonoid
complexes, molecular dynamics simulations were run. During the simulations, the DNA gyrase
protein's lle264, Glyl14, Aspll5, TYR266, and Val268 residues, which aligned to Quercetin
corresponding residues, formed consistent hydrogen bond interactions. This investigation shows that
flavonoid potentially form interaction with the DNA gyrase protein.

Keywords: Aeromonas hydrophila, DNA gyrase, Quercetin, Dynamics Simulation, Molecular
Docking.
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BAZI TURUNCGIL ANACLARININ MELEZLENMESINDE EMBRIYO KURTARMA ICIN
UYGUN EMBRIYO GELiSIM ASAMASININ VE GA; DOZLARININ BELIRLENMESI

DETERMINATION OF SUITABLE EMBRYO DEVELOPMENT STAGE AND GA; DOSES
FOR EMBRYO RESCUE IN SOME CITRUS ROOTSTOCKS HYBRIDIZATION
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OZET

Ulkemiz icin stratejik Oneme sahip turunggillerin yetistiriciliginde karsilagilan simrlayici ve
engelleyici faktorler nedeniyle yeni cesit ve anaclarin gelistirilmesi oldukca zor ve zaman alicidir.
Turunggil 1slahinin temelinde seleksiyon, melezleme ve mutasyon yontemleri olmakla beraber,
1islahta daha kisa siirede ve daha fazla gelisme i¢in in vitro teknikler ve genetik uygulamalardan
yararlanilmaktadir. Turunggiller tipik olarak vejetatif ve generatif yontemlerle ¢ogaltilabilmektedir.
Hastaliklar ile baz1 toprak ve iklim sartlar1 nedeniyle turunggil tiretiminde anag¢ kullanim1 zorunludur.
Bu nedenle, hemen hemen tiim turunggil tiirleri tohumdan yetistirilen anaglara asilanmaktadir.
Kullanilan anaglar, iizerine asilanan gesitlerin meyve kalite 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Turunggillerde anag 1slahi; hastalik, zararli ve olumsuz ekolojik kosullarda yetistiricilik
yapilabilmesi ag¢isindan énemlidir. Turunggil tohumlarmin ¢ogu nuseller embriyoni gostermektedir.
Turunggillerde goriillen nuseller embriyoni nedeniyle ana¢ 1slahi olduk¢a zordur. Turunggil
islahindaki en biliylik sorunlardan biri zigotik ve nuseller embriyolar1 arasindaki rekabettir.
Poliembriyonik tohumlarda ana ebeveyn ile aymi ozelliklere sahip niiseller embriyolar, zigotik
embriyolar1 baskilayarak melez popiilasyonlarin olusumunu sinirlamakta ve varyasyon azalmaktadir.
Bu olumsuz durum in vitro embriyo kurtarma teknikleri kullanilarak ortadan kaldirilabilmektedir.

Bu ¢alismada; Yerli turung (Citrus aurantium L.) x Carrizo sitranji (Citrus sinensis L. x Poncirus
trifoliata L.), Yerli turung x Alanya Dilimli Portakali (Citrus sinensis Osbeck) ve Yerli turung x
Flying Dragon (Poncirus trifoliata (L.) Raf.) melezlemeleri yapilmistir. Melezlemeler sonucu elde
edilen meyveler tozlamadan 105, 115 ve 125 giin sonra hasat edilmistir. Meyvelerde yiizey
sterilizasyonu yapildiktan sonra aseptik kosullarda meyvelerden tohumlar ¢ikarilmigtir. Daha sonra
binokiiler altinda tohumlardan olgunlagsmamis embriyolar ¢ikarilarak ¢imlenmesi i¢in 0, 1 ve 2 mg/I
GA; iceren Murashige & Tucker besi ortamina aktarilmistir.

En yiiksek ¢cimlenme oranlar1 tozlanmadan sonraki 125. giinde alinan embriyolarda ve 2 mg/l GAs
iceren M&T ortamindan elde edilmistir. Arastirma sonuglart tiir ve gesitlere gore ortamda GAjz
bulunmasinin olgunlasmamis embriyo kiiltiirii i¢cin gerekli oldugunu ve uygun dozun 2 mg/l GA3
oldugunu gostermektedir. Ayrica, tozlamadan sonra 125. giinde alinan olgunlasmamis embriyolarin
bu melezleme kombinasyonlarinda embriyo kurtarma i¢in en uygun zaman oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Turunggil, anag, melezleme, embriyo kurtarma, GAsz, ¢cimlenme
ABSTRACT
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The development of new varieties and rootstocks is very difficult and time-consuming due to the
limiting and hindering factors encountered in the cultivation of citrus, which have strategic
importance for our country. Although selection, hybridization and mutation methods are the basis of
citrus breeding, in vitro techniques and genetic applications are used for more improvement in a
shorter time in breeding. Citrus is typically propagated by vegetative and generative methods.
Because of diseases and some soil and climatic conditions, rootstock use is essential in citrus
production. Therefore, almost all types of citrus are grafted on rootstocks that are grown from seeds,
and the rootstock has a significant effect on some properties of the grafted cultivars. Citrus rootstock
breeding is quite important to improve their resistance against diseases, pests and adverse
environmental conditions. Majority of citrus seeds have nuceller embryony. In citrus, rootstock
breeding is very difficult due to the nuceller embryos. One of the major problems in citrus breeding is
competition between zygotic and nucellar embryos. In polyembryonic seeds, nuceller embryos with
the same characteristics as the main parent suppress zygotic embryos, limiting the formation of
hybrid populations and decreasing variation. This negative situation is eliminated by the use of in
vitro embryo rescue techniques.

In this study; Sour orange (Citrus aurantium L.) x Carrizo citrange sitranji (Citrus sinensis L. x
Poncirus trifoliata L.), Sour orange x Alanya Dilimli Orange (Citrus sinensis Osbeck) and Sour
orange x Flying Dragon (Poncirus trifoliata (L.) Raf.) were crossed. The fruits obtained as a result
of crosses were harvested 105, 115 and 125 days after pollination. After surface sterilization of the
fruits, seeds were removed from the fruits under aseptic conditions. Then, immature embryos were
removed from the seeds under binocular and transferred to Murashige & Tucker basal medium
containing 0, 1 and 2 mg/l GA; for germination.

The highest germination rate was observed from 2 mg/l GA; containing M&T media which were
harvested 125 days after pollination. Research results were showed be GA3 in the medium for the
immature embryo culture is necessary that 2 mg / | GAs. Also, immature embryos retrieved at day
125 after pollination were found to be the optimal time for embryo rescue in these hybridization
combinations.

Keywords: Citrus, rootstock, hybridization, embryo rescue, GA3z, germination

1. GIRiS

Turunggiller, yiizden fazla iilkede ve alt1 kitada iiretimi yapilan evrensel bir meyve olarak kabul
edilmektedir. Diinya iiretimine bakildiginda, yapragini doken meyvelerin iiretim degerlerinin ¢ok
lizerinde bir potansiyele sahiptir (Saunt, 2000). Tropik ve subtropikal bolgelerde, uygun toprak ve
iklim kosullarmin meydana geldigi yerlerde 40° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda turunggil
yetistiriciligi yapilmaktadir (Ray, 2002).

Turuncgiller genellikle generatif ve bazi vejetatif yontemlerle ¢ogaltilabilse de, 6zellikle basta
hastaliklar olmak iizere, ¢esitli toprak ve iklim kosullarina uyabilmeleri i¢in ana¢ kullanimi
zorunludur. Bu nedenle, yetistiriciligi yapilan turunggil tiirlerinin ¢ogu asilanmakta ve asilanan
¢esidin Ozellikleri {izerine anacin 6nemli derecede etkisi bulunmaktadir. Farkli 6zellikleri nedeniyle
anaclar; yetistiricilikte karsilasilan sinirlayict ve engelleyici faktorlerin (toprak, iklim, hastaliklar
v.b.) listesinden gelinmesinde, gerek yetistiricilik ve gerekse pazar isteklerinin (verimlilik, erken
meyveye yatma, meyve Kalitesi v.b.) karsilanmasinda ¢ok gesitli yararlar saglamaktadirlar. Ayrica
turunggillerde ¢ekirdeksiz gesitlerin generatif olarak ¢cogaltilmalarinin olanaksizligi, stirekli mutasyon
egilimleri nedeniyle ¢esit muhafazasinin giicliigli ve heterojen bir genetik yapiya sahip olan
monoembriyonik ¢esitlerde acilimlarin meydana gelmesi, ana¢ kullanimini gerektiren diger
etmenlerdendir (Tuzcu vd.,1999).
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Diinya turunggil iiretiminin % 22' sinin gergeklestirildigi Akdeniz havzasinda, turung¢ anacinin yaygin
kullanilmas1 nedeniyle tristeza virlis hastalig1 biiyiik bir tehdit olugturmaktadir (Pestana vd., 2005).
Yerli Turung anaci (Citrus aurantium L.) ile 6nemli tiir ve gesitlerle uyusma, verim ve Kkalite
yoniinden sorun yasanmamaktadir. Ancak Onemli bir hastalik olan Gogliren (Tristeza) virlis
hastaligina duyarli olmasi ve bu hastaligin lilkemizde bazi alanlarda ortaya ¢ikmasi, turung anaci
yerine kullanilabilecek bu hastaliga tolerant anaglarin 1slahint zorunlu kilmaktadir. Turung anaci ile
limon ¢esitleri arasinda kismi uyusmazlik nedeniyle bazi sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir (Tuzcu,
1978). Bununla birlikte, Tiirkiye’de % 95 oraninda Yerli turung anaci kullanilmaktadir. Turung pH’s1
yliksek olan topraklarimizda kullanilabilecek en iyi ana¢ olmakla birlikte, 6zellikle Tristeza
hastaligina duyarli olmasi nedeniyle Tiirkiye turuncgil yetistiriciligi biiyiik tehdit altindadir ve
alternatif anaglarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Turunggillerde klasik 1slah, turuncgil tiirlerinin kompleks itireme biyolojileri nedeniyle Onemli
kisitlamalara sahiptir. Bazi 6nemli genotiplerin mutlak veya kismi polen ve / veya oviil kisirligi
vardir ve 1slah programlarinda ebeveyn olarak kullanilamazlar. Bir¢ok tlirde melezleme sorunu,
kendine uyusmazlik vardir ve pek ¢ok tiir apomiktiktir ya da diger deyisle poliembriyoniktir. Yani
ana niiseller hiicrelerden dogrudan gelisen niiseller embriyolar zigotik embriyolarin gelisimini
engeller ve bdylece anaya benzeyen popiilasyonlarin olugmasi anlamima gelir ve melez
poptilasyonlarin olusumunu sinirlamaktadir (Pena vd., 2007).

Geleneksel yontemlere dayali (melezleme, seleksiyon, mutasyon) turunggil 1slahi, daha kisa zamanda
ve daha biiyiik gelisme saglanmasi igin biyoteknolojik yontemlerle (doku kiiltiirii, protoplastlardan
rejenerasyon, somatik hibridizasyon, in vitro mutasyon, genetik transformasyon ve haploidi) entegre
edilmelidir (Germana, 2007).

Turunggillerde nuseller embriyoni olduk¢a yaygindir. Nuseller embriyoni ile turunggillerde generatif
materyal ile vegetatif tiretim s6z konusudur. Poliembriyonik turunggillerde zigotik embriyo, nuseller
dokulardan gelismis kuvvetli embriyolarla besin maddesi ve gelisim alan1 i¢in yarismak zorundadir.
Klasik melezlemelerde 6zellikle poliembriyoniye egilimi olan ana bitkilerde zigotik embriyoyu
yakalayabilmek; ayrica melezlemelerden sonra yasama giicli zayif olan tohumlar olusturan
ebeveynlerden melez bitkiler elde etmek icin embriyo kurtarma calismalar1 yapilmaktadir. Embriyo
kiiltiirliniin basarisi, kiiltiir ortaminda bulunan bitki biiylime diizenleyicileri, besin maddeleri ve
cogunlukla izole edilen embriyonun gelisim asamasina baglidir (Monnier, 1978; Raghavan,1980).

Yeni turuncgil ¢esitlerinin elde edilmesi ig¢in, turunggiller hakkinda yeni bilgilerin artmast,
biyoteknoloji ve in vitro hiicre ve doku kiiltiirii yontemlerinin ve bitki molekiiler biyolojisinin
gelisimindeki ilerlemeler, yeni firsatlar yaratmaktadir (Grosser vd., 1996). In vitro kiiltiiriin ilk
caligmalarindan olan embriyo kiiltiiri pratikteki problemler i¢in uygulanan ve 1slahgilar i¢in degeri
kanitlanmis 6nemli bir doku kiiltiirii teknigidir (Dunwell, 1986).

Turunggillerde 20. yiizyilin baslarinda baslayan embriyo kurtarma calismalari; cinsler arasi
melezlemeler ile elde edilen triploid ¢ogiirler ve turuncgil melezlerinde gelisemeyen zigotik
embriyonun gelistirilmesi igin ¢ok yararli bir yontemdir (Maheshwari ve Rangaswamy,1958; Oiyama
vd., 1991, Yi ve Deng, 1998; Jaskani vd., 2005; Viloria vd., 2005; Rao vd., 2011).

Embriyo kurtarma, yogun diseksiyon gereksinimi ve karmasik besi ortami ihtiyaci nedeniyle zordur.
Embriyonun basarili bir sekilde gelisimi bir¢ok faktore baglidir. Bu teknikte basari, biiyiik 6l¢iide
izole edilen embriyonun gelisim asamasina ve kiiltiir ortami tarafindan saglanan bitki biiyiime
diizenleyicileri ve besin maddelerine baglidir (Monnier, 1978; Raghavan, 1980; Sharman vd., 1996;
Pasqual vd., 2001). Diger siireclerin ¢ogunda oldugu gibi, bitki genotipi basariy1 biiyiik 6lgiide
etkiler. Bazi tiirlerin embriyolarinin kiiltlir ortaminda gelismesi digerlerinden daha kolaydir ve bazen
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birbiriyle yakindan iliskili ¢esitler arasinda da farkliliklar ortaya cikar (Collins ve Grosser, 1984;
Rangan, 1984).

Turunggillerde embriyo kurtarma igin besi ortami denemelerinde; aktif komiir, GAs, sukroz, MS
(Murashige ve Skoog, 1962), MT (Murashige ve Tucker, 1969) ve konsantrasyonlari, agar ve pH gibi
farkli faktorlerin etkileri calisilmistir (Hu ve Wang, 1986; Takayanagi vd., 1991; Gmitter ve Ling,
1991; Morais, 1997; Ribeiro vd., 2000; Pasqual vd., 2002a, Pasqual vd., 2002b; Chagas vd., 2003;
Chagas vd., 2005; Viloria vd., 2005).

Turunggillerde embriyo kiiltiirlinde tiir ve ¢eside bagli olarak degismekle birlikte ortama farkli
dozlarda GA; ilave edilmesine yonelik yapilan ¢alismalardan bazilarinda; 0.01 mg/l GAs (Riberio
vd., 2000); 0.1 mg/l GA3 (Pasqual vd., 1990; Jumin ve Nito, 1996); 1 mg/l GA3 (Kunitake vd., 1991,
Carimi vd., 1998; Zhang vd., 2013); 1.5 mg/l GA3; (Perez-Tornero ve Porras, 2008) 2 mg/l GA;
(Zdrujkovskaja-Ritcher, 1981; Gmitter vd., 1990) veya 5 mg/l GA; (Gmitter ve Ling, 1991, Carimi
vd., 1998) ilave edilmesinin uygun bulundugu bildirilmistir.

Turunggillerde elde edilen melezlerde embriyolarin kurtarilma zamani konusunda; tozlamadan 50
giin (Chen ve Wang, 1986; Wang vd., 1999), 80 giin (Tan vd., 2007), 85 giin (Xie vd., 2019), 100
giin (Wang vd., 1981; Oiyama ve Kobayashi, 1990; Sykes ve Lewis, 1996; Deng vd., 1996; Tusa vd.,
1996), 105 giin (Carimi vd., 1998; Tusa vd., 2002; Scarano vd., 2005; Ferrante vd., 2010), 118 giin
(Chagas vd., 2005) 120 giin (Rangan vd., 1969; Perez-Tornero vd., 2011; Kurt ve Ulger, 2014; Kurt,
2020) 130-140 giin (Soni vd., 2019) ve 145 giin sonra (Kim vd., 2020) yapilan ¢alismalarda iyi
sonuclar alindigi belirtilmistir. Bununla birlikte limonda yapilan bir ¢calismada tam ¢igceklenmeden
135-150 giin sonra (Perez-Tornero ve Porras, 2008), mandarinde yapilan bir calismada ise tam
ciceklenmeden 50, 65, 80, 100, 135, 150 ve 165 giin sonra (Garcia Lidon, 2003) olgunlasmamis
embriyolar1 kiiltiire aldiklarmi bildirmislerdir. Bazi melezleme c¢alismalarinda ise embriyolar,
tozlamadan 10-14 hafta sonra (Honsho, 2015), 12-15 hafta sonra (Usman vd., 2002; Aleza vd.,
2010b) ve 12-14 hafta ile 7 ay sonra (Jaskani vd., 2005), 14-16 hafta sonra (Sharif vd., 2013)
almarak kiiltiire edilmislerdir. Zhu vd. (2013) meyvelerin olgunlagsmasin1 tamamladigi donemde
alinan embriyolarin, Aleza vd. (2010a) meyvelerin olgunlasma zamaninda kiiclik tohumlardan
aldiklar1 embriyolarin, Thuy vd. (2014) ise melezlemeler sonucunda abortif ve kiigiik tohumlara ait
embriyolarin kiiltiire alinmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

2. MATERYAL METOT

Calismada; ana ebeveyn olarak Yerli turung (Citrus aurantium L.), baba ebeveyn olarak Carrizo
sitranj1 (Citrus sinensis L. x Poncirus trifoliata L.), Alanya Dilimli portakali Citrus sinensis Osbeck)
ve Flying Dragon ii¢ yaprakli (Poncirus trifoliata (L.) Raf.) agaglar1 kullanilmistir. Embriyo kurtarma
caligmalar1 da Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisinde bulunan Doku Kiiltiiri
Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

Melezlemeler, Yerli turung x Carrizo sitranji, Yerli turung x Alanya Dilimli Portakali ve Yerli turung
x Flying Dragon kombinasyonlarinda yapilmistir. Melezlemeler turunggillerin ¢igeklenme donemi
olan Nisan ay1 igerisinde balon evresindeki ¢iceklerde yapilmistir. Melezlemeler sonucu elde edilen
meyveler tozlamadan 105, 115 ve 125 giin sonra olmak lizere 3 farkli donemde hasat edilmistir.
Meyvelerde % 70'lik etanol igerisinde 5 dk siireyle ve daha sonra % 20'lik sodyum hipoklorit
icerisinde 30 dk bekletilerek yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Daha sonra aseptik kosullarda
meyveler ekvatoral kismindan kesilerek tohumlar g¢ikarilmistir. Daha sonra binokiiler mikroskop
altinda tohumlarin igerisinden bistiiri ve forseps yardimiyla olgunlasmamis embriyolar ¢ikarilmistir.

Temel kiiltiir ortam1 olarak Murashige&Tucker (MT) (1969) besi ortami kullanilmigtir. MT kiiltiir
ortamina ilave olarak 50 g/l sukroz, 25 mg/l adenine siilfat, 500 mg/l malt ekstrakt eklenmistir.
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Ayrica ¢alismada ti¢ farkli GAz dozu (0, 1 ve 2 mg/l GA3) denenmistir. Daha sonra ortamin pH’s1
KOH stok c¢ozeltisi ile 5.7’ye ayarlanarak 8 g/l agar ilave edilmis ve ortam 1000 ml’ye
tamamlanmistir. Hazirlanan ortamlar otoklavda 121 0C’de 15 dk steril edilmistir. Steril edilmis kiiltiir
ortamlar1 90 mm’lik steril petri kaplarina steril kabin i¢erisinde dagitilmistir. Farkli GA3 dozu igeren
ortamlar tizerine farkli embriyo gelisim asamasinda alinan embriyolar kiiltiire alinmistir. Daha sonra
embriyolar 26 °C sicaklik ve 1000 lux 151k yogunluguna sahip odalarda 16 saat aydinlik kosullarda
inkiibe edilmistir. Calisma, her bir varyasyon kaynagi i¢in 10 tekerriirlii olacak sekilde ve her
tekerriirde 2 embriyo bulunacak sekilde tesadiif parselleri deneme deseninde yiiriitiilmistiir.
Denemeye alinan embriyolardan ¢imlenme gosterenler sayilmis ve asagidaki formiille % embriyo
cimlenme oranlar1 saptanmaistir.

Cimlenen embriyo sayist

% Cimlenme orani = X 100

Petrilere konulmus toplam embriyo sayisi

Elde edilen veriler varyans analizi ile test edilmis ve ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir. Yiizde oranlari varyans analizi ile karsilastirilmadan once verilere karekok
transformasyonu yapilmstir.

Cimlenen embriyolar, kok ve siirgiin gelisimini artirmak amaciyla alt kiiltiire alinmislardir.
Bitkicikler, 0.02 mg/l NAA ve 20 g/l sukroz igceren Murashige-Skoog (MS) (1962) igeren kiiltiir
tiiplerine aktarilmiglardir (Perez-Tornero ve Porras, 2008). Alt kiiltiire alinan bitkicikler 26 OC ve 16
saat siireyle 1000 lux 151k yogunluguna sahip inkiibasyon kosullarinda tutulmuslardir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Her ii¢ melezleme kombinasyondan elde edilen meyvelerden ¢ikarilan embriyolar 105. giinde, 115.
giinde ve 125. giinde alimarak MT Kkiiltiir ortamina konulmustur. Denemeye alinan embriyolardan
cimlenme gosterenler sayilarak yukarida verilen formiil yardimiyla ¢imlenme oranlari belirlenmistir.

Yerli turung x Carrizo sitranj1 kombinasyonunda embriyo ¢imlenme oranlar1 bakimindan, tozlamadan
sonra gecen glinlere ait ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). En
yiiksek ¢imlenme oranlari, 2 mg/l GAz dozunda tozlamadan sonra 125. giinde alinan embriyolarda
goriilmiis olup en diisiik ¢imlenme orant GAjz dozunun kontrol dozunda 115. giinde alinan
embriyolarda bulunmustur (Tablo 1).

Yerli turung x Alanya Dilimli Portakali kombinasyonunda her {i¢ gelisim asamasinda alinarak kiiltiir
ortammma konulan embriyolarin ¢imlenme oranlari belirlenmistir Embriyo ¢imlenme oranlari
bakimindan, tozlamadan sonra gecen giinlere ait ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (p<0.05). En yiiksek ¢imlenme oranlari, 1 mg/l GA; ve 2 mg/l GAs; dozlarinda
tozlamadan sonra 125. giinde alinan embriyolarda goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 1. Yerli turung x Carrizo sitranji melezlemelerinde farkli embriyo gelisim asamasinda alinan
embriyolarin farklt GA3 dozlari igeren kiiltiir ortaminda ¢imlenme oranlari
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Embriyo gelisim Cimlenme oranlari (%)

ayamast 0 mg/l GA3 1 mg/l GA; 2 mg/l GA3
105. giin 26.67 de* 40.00 c 46.67 b
115. giin 13.33 ¢ 20.00 f 23.33 ef
125. giin 20.00 f 30.00d 86.67 a

*Siitunlarda bulunan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (p<0.05).

(LSD: 5.1462)

Tablo 2. Yerli turung x Alanya dilimli portakali melezlemelerinde farkli embriyo gelisim asamasinda
alinan embriyolarin farklt GA3z dozlari igeren kiiltiir ortaminda ¢imlenme oranlari

Embriyo aelisim Cimlenme oranlar (%)

asamasi 0 mg/l GA; 1 mg/l GA; 2 mg/l GA;
105. giin 33.33 t* 4333 ¢ 73.33b
115. giin 40.00 e 66.67 ¢ 63.33 ¢
125. giin 50.00d 83.33 a 86.67 a

*Siitunlarda bulunan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (p<0.05).
(LSD: 5.1462)

Yerli turung x Flying Dragon kombinasyonunda embriyo ¢imlenme oranlar1 bakimindan, tozlamadan
sonra gecen glinlere ait ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). En
yiiksek ¢imlenme orani, 2 mg/l GAs dozunda tozlamadan sonra 125. giinde alinan embriyolarda
gorlilmiis olup en diisiik ¢imlenme orani1 105. giinde ve 125. giinde, GA3 dozunun kontrol dozunda
belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Yerli turung x Flying Dragon {i¢ yaprakli melezlemelerinde farkli embriyo gelisim
asamasinda alinan embriyolarin farkli GA3 dozlari igeren kiiltiir ortaminda ¢imlenme oranlari

Embriyo gelisim Cimlenme oranlari (%)

asamast 0 mg/l GA;3 1 mg/l GA3 2 mg/l GA3
105. giin 3.33 d* 6.67 cd 6.67 cd
115. giin 10.00 c 23.33Db 10.00 c
125. giin 3.33d 10.00 c 3333 a

*Siitunlarda bulunan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (p<0.05).
(LSD: 4.8181)

Cimlenen embriyolar, kok ve siirgiin gelisimini artirmak amaciyla 0.02 mg/l NAA ve 20 g/l sukroz
iceren Murashige-Skoog (MS) (1962) iceren kiiltiir tiiplerinde alt kiiltiire alinmiglardir.

Embriyo kurtarma, yogun diseksiyon gereksinimi ve karmasik besi ortami ihtiyaci nedeniyle zor bir
tekniktir. Monnier (1978) ve Raghavan (1980), embriyo kurtarmada basarinin biiyiik 6l¢iide izole
edilen embriyolarin gelisim agamasina bagli oldugunu bildirmislerdir. Viloria vd. (2005) turuncgil
embriyolarinin ¢imlenme kapasitesinin embriyonun genetik yapisi ve embriyo gelisim asamasindan
etkilendigini bildirmislerdir.

Yapilan embriyo kurtarma calismalarinda tlire ve ¢eside bagli olarak farklt embriyo gelisim
asamalarinin uygun oldugu bildirilmektedir. Bazi turunggil anag, cesit ve melezlemelerinde
tozlamadan 50 giin sonra (Chen ve Wang, 1986, Wang vd., 1999), 80 giin sonra (Tan vd., 2007),
yaklasik 100 giin sonra (Wang vd., 1981; Deng vd., 1996; Tusa vd., 1996); 105 giin sonra (Carimi
vd., 1998; Tusa vd., 2002; Scarano vd., 2003; Ferrante vd., 2010); 118 giin sonra (Chagas vd., 2005)
alinmasinin uygun oldugu bildirilmistir. Yerli Turung x Carrizo Sitranj1 kombinasyonunda (Kurt ve
Ulger, 2014) ve bazi limon melezlemelerinde (Perez-Tornero vd., 2011) tozlamadan 120 giin sonra,
limonda yapilan bir ¢aligmada ise tam ¢iceklenmeden 135-150 giin sonra (Perez-Tornero ve Porras,
2008) alinan embriyolarda basarili sonuglar elde edildigi bildirilmistir.

Japonya’da yapilan bazi turunggil melezlemelerinde tozlamadan 10-14 hafta sonra (Honsho, 2015),
Succari (diploid) x Kinnow (tetraploid) ile Kinnow (tetraploid) x Succari (dipliod) resiprokal
melezlemelerinde tozlamadan 12-15 hafta sonra (Usman vd., 2002), bazi turunggil anaglarinda
yapilan ¢alismada ise 14-16 hafta sonra (Sharif vd., 2013) hasat edilen meyvelerin embriyo kurtarma
icin uygun oldugu bildirilmistir. Buna karsilik, bazi ¢alismalarda da monoembriyonik tohuma sahip
ebeveynlerden embriyolarin, tozlanmadan 7 hafta sonra veya hasat olgunlugunda alinmasi gerektigi
belirtilmistir (Oiyama ve Kobayashi, 1990; Sykes ve Lewis, 1996). Turunggillerde embriyo kurtarma
caligmalar1 hakkinda literatiirde farkli gelisim asamalarindaki embriyolarin kiiltiirtinde basaril
sonuglar alindig1 bildirilmektedir. Bu kapsamda kullanilacak tiir ve ceside gore farkli embriyo
gelisim asamalarinin da ele alinmasi yararl olacaktir.

Turunggillerde embriyo kurtarma galismalari igin kiiltiir ortamina farklit GA3 dozlarmin ilavesiyle
basarili sonuglar alindigina dair literatiir bulunmasina karsin ¢alismada Zdrujkovskaja-Ritcher (1981)
ve Gmitter vd. (1990) ile uyumlu olarak en uygun GA3 dozunun 2 mg/l oldugu bulunmustur.
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4. SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular 1s1ginda c¢alismada kullanilan turunggil tiir ve g¢esitlerinde melezleme
caligmalarinda en uygun embriyo gelisim asamasinin 125. giin oldugu belirlenmistir. Ayrica
embriyolarin kiiltiire alindig1 ortam igerisine 2 mg/l GAj ilavesinin embriyo kurtarma c¢aligmalarinda
embriyolarin ¢cimlenmesi lizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 1slah amaglar1 dogrultusunda kullanilacak kombinasyonlarda turunggiller gibi tiirler
ve cinsler aras1 melezlemelere olanak veren bitki grubunda yapilacak yeni embriyo kurtarma
caligmalarinda embriyo gelisim asamasi ve abortif tohumlar, ortam ve ortam bilesenleri gibi
faktorlerin ele alinmasi basariy1 artiracaktir.

KAYNAKCA

1. Aleza, P., Juarez, J., Cuenca, J., Ollitrault, P., Navarro, L. (2010a), Recovery of Citrus triploid
hybrids by embryo rescue and flow cytometry from 2x x 2x sexual hybridisation and its application
to extensive breeding programs, Plant Cell Reports, 29(9), 1023-1034.

2. Aleza, P., Juarez, J., Ollitrault, P., Navarro, L. (2010b), Polyembryony in non-apomictic citrus
genotypes. Annals of Botany, 106 (4), 533-545.

3. Carimi, F., Pasquale, F., Puglia, A.M. (1998), In vitro rescue of zygotic embryos of Sour Orange
(Citrus aurantium L.) and their detection based on RFLP analysis, Plant Breeding, 117, 261-266.

4. Chagas, E.A., Pasqual, M., Ramos, J.D., Cardoso P., Cazetta, J.O., Figueiredo, M.A.D. (2003).
Development of globular embryos from the hybridization between Pera Rio sweet orange and Ponca
mandarin, Revista Brasileira de Fruticultura, 25(3), 483-488.

5. Chagas, E.A., Pasqual, M., Ramos, J.D., Pio, L.A.S., Dutra, L.F., Cazetta, J.O. (2005), Activated
charcoal and gibberellic acid concentrations on immature embryos culture, Ciencia e Agrotecnologia,
29(6), 1125-1131.

6. Chen, Z.G., Wang, J.F. (1986), Plantlets derived from early in vitro culture of citrus zygotic
embryo, Journal of Fujian Agricultural University, 15(4), 271-276.

7. Collins, G.B., Grosser, J.W. (1984), Culture of embryos, cell culture and somatic cell genetics of
plants, Laboratory Procedures and Their Applications, (1), 241-257.

8. Deng, X.X., Yi, H.L., Li, F., Guo, W.W. (1996), Triploid plants regenerated from crossing diploid
pummelo and tangerine with allotetraploid somatic hybrid of Citrus, Proceedings of the International
Society of Citriculture, 1, 189-192.

9. Dunwell, J.M. (1986), Pollen, ovule and embryo culture as tools in plant breeding, In: Plant Tissue
Culture and its Agricultural Applications, 375-404.

10. Ferrante, S. P., Lucretti, S., Reale, S., De Patrizio, A., Abbate L., Tusa N., Scarano, M.T. (2010),
Assessment of the origin of new Citrus tetraploid hybrids by means of SSR markers and PCR based
dosage effects, Euphytica, 173, 223-233. DOI: 10.1007/s10681-009-0093-3.

11. Garcia Lidon, A. (2003), La seleccio’n clonal de limonero ‘Fino’, (PhD Thesis, Universidad
Polite’cnica de Cartagena).

12. Germana, M.A. (2007), Haploidy, In: Citrus; Genetics, Breeding and Biotechnology,167-196).
13. Gmitter, F.G., Ling, X.B., Deng, X.X. (1990), Induction of triploid Citrus plants from endosperm
cali in vitro, Theoretical and Applied Genetics, 80, 785-790.

14. Gmitter, Jr.F.G., Ling, X. (1991), Embryogenesis in vitro and nonchimeric tetraploid plant
recovery from undeveloped citrus ovules treated with colchicine, Journal of the American Society for
Horticultural Science, 116(2), 317-321.

15. Grosser, J.W., Gmitter, F.G. Jr, Castle, W.S., Chandler, J.L. (1996), Production and evaluation of
Citrus somatic hybrid rootstocks, Proceedings of the International Society of Citriculture, 1246-1250.

32
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

16. Honsho, C., Tsuruta, K., Ryuto, K., Sakata, A., Kuroki, S., Nishiwaki, A., Tetsumura, T. (2015),
Characterization of seed and embryo abortion during fruit development in several Citrus cultivars
pollinated by Nishiuchi Konatsu (Citrus tamurana) and preliminary trial of embryo rescue of
aborting embryos, Acta Horticulturae, 181-186.

17. Hu, C., Wang, P. (1986), Embryo culture: Technique and applications, In: Handbook of Plant
Cell Culture (4), 43-96.

18. Jaskani, M.J., Khan, I.LA., Khan, M.M. (2005), Fruit set, seed development and embryo
germination in interploid crosses of Citrus, Scientia Horticulturae, 107, 51-57.

19. Jumin, H.B., Nito, N. (1996), Plant regeneration via somatic embryogenesis from protoplast of
six plant species related to Citrus. Plant Cell Reports, 15(5), 332-336.

20. Kim M., Kim S.H., Kim H.B., Park Y.C., Song K.J. (2020), Some factors affecting the efficiency
of hybrid embryo rescue in the ‘Shiranuhi’ mandarin. Horticultural Science and Technology, 38, 271-
281.

21. Kunitake, H., Kagami, H., Mii, M. (1991). Somatic embryogenesis and plant regeneration from
protoplasts of Satsuma mandarin (Citrus unshiu Marc.). Scientia Horticulturae, 47, 27-33.

22. Kurt, S., Ulger, S. (2014), Production of Common Sour Orange x Carrizo Citrange hybrids using
embryo rescue. International Journal of Fruit Science, 14, 42-48.

23. Kurt, S., 2020, Turuncgillerde melezleme yoluyla elde edilen bireylerde uygun embriyo kurtarma
asamasinin ve melez bireylerin ploidi seviyesinin belirlenmesi (Doktora Tezi), Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri.

24. Maheshwari, P., Rangaswamy, N.S. (1958), Poliembriyony and in vitro culture of embryos of
Citrus and Mangifera, Indian Journal of Horticulture, 15, 275-282.

25. Monnier, M. (1978), Culture of zygotic embryos, In: Frontiers of Plant Tissue Culture, 277-286.
26. Morais, L.S. (1997), Ajuste do meio de Murashige e Tucker (MT) para o cultivo in vitro de
embrides imaturos de tangerina Cledpatra, Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia), Universidade
Federal da Bahia, 86p.

27. Murashige, T., Skoog, F. (1962), A revised medium for rapid growth and bio assays with tobacco
tissue cultures, Physiologia Plantarum, 15, 473-497.

28. Murashige, T., Tucker, P.H. (1969), Growth factor requirements of Citrus tissue culture.
Proceedings 1% International Citrus Symposium, 3, 1155-1161.

29. Oiyama, I., Kobayashi, S. (1990), Poliembryony in undeveloped monoembryonic diploid seeds
crossed with Citrus tetraploid, HortScience, 25, 1276-1277.

30. Oiyama, I., Kobayashi, S., Yoshinaga, K., Ohgawara, T., Ishii, S. (1991), Use of pollen from a
somatic hybrid between Citrus and Poncirus in the production of triploids, Hortscience, 26(8), 1082.
31. Pasqual, M., Riberio, V.G., Ramos, J.D. (1990), Influencia do GA3 e do carvao ativado sobre 0
enraizamento in vitro de embrioes de laranja Natal. Pesquisa Agropeciaria Brasileira, Brasilia,
25(10), 1477-1482.

32. Pasqual, M., Ramos, J.D., Dutra, L.F. (2001), Aplicagdes no melhoramento genético de plantas
curso de pos-graduagdo lato sensu, Especializagdo em Cultura de Tecidos Vegetais: Tecnologia e
Aplicagdes, 79p.

33. Pasqual, M., Finotti, D.R., Dutra, L.F., Chagas, E.A., Riberio, L.O. (2002a), In vitro culture of
Ponca mandarin immature embryos: pH x agar concentration. Revista Brasileira De Agrociencia,
8(3), 199-202.

34. Pasqual, M., Alves, G.P., Dutra, L.F., Finotti, D.R., Chagas, E.A. (2002b), In vitro culture of
Ponca mandarin immature embryos: MS medium and sucrose concentrations, Revista Ceres, 49
(282), 181-189.

35. Pena, L., Cervera, M., Ghorbel, R., Dominguez, A., Fagoaga, C., Juarez, J., Pina, J.A., Navarro,
L. (2007), Genetic transformation, In: Citrus, Genetics, Breeding and Biotechnology, 329-344.

33
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

36. Perez-Tornero, O., Porras, I. (2008), Assessment of polyembryony in lemon: Rescue and in vitro
culture of immature embryos, Plant Cell Tissue Organ Culture, 93, 173-180.

37. Perez-Tornero, O., Cordoba, D., Moreno, M., Yuste, I., Porras, I. (2011), Use of classical
methods and tools biotecnologiccas in the genetic improvement of the lemon tree: Preliminary
results, Hoticultura Global, 296, 14-17.

38. Pestana, M., Varennes, A., Abadia, J., Faria, E.A. (2005), Differential tolerance to iron deficiency
of rootstocks grown in nutrient solutional, Scientia, 104 (1), 25-36.

39. Raghavan, V. (1980), Embryo culture, In: Perspectives in plant cell and tissue culture.
International Review of Cytology, Supplement 11B, 209-240.

40. Rangan, T.S., Murashige, T., Bitters, W.P. (1969), In vitro study of zygotic and nucellar
embryogenesis in Citrus, Proceedings of the International Society of Citriculture, 1, 225-229.

41. Rangan, T.S. (1984), Culture of ovules, In: Cell Culture and Somatic Cell Genetics of Plants,
Laboratory Procedures and Their Applications, 1, 227-231.

42. Rao, M.N., Soneji, J.R., Sahijram, L. (2011), Citrus. In: Wild Crop Relatives: Genomic and
Breeding Resources-Tropical and Subtropical Fruits, 43-59.

43. Ray, P.K. (2002), Citrus. In: Breeding Tropical and Subtropical Fruits, 84-106.

44. Ribeiro, V.G., Sanabio, D., Souza, C.N., Lopes, P.S.N., Bocardo, M.R. ve Pasqual, M. (2000),
Efeitos de acido giberélico e carvao ativado no cultivo in vitro de Citrus limonia Osbeck x Poncirus
trifoliata (L.) Raf., Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 35, 27-30.

45. Saunt, J. (2000), Citrus Varieties of the World, 156 pp. Norwich, England.

46. Scarano, M.T., Tusa, N., Abbate, L., Lucretti, S., Nardi, L., Ferrante, S. (2003), Flow cytometry,
SSR and modified AFLP markers for the identification of zygotic plantlets in backcrosses between
‘Femminello’ lemon cybrids (2n and 4n) and a diploid clone of ‘Femminello’ lemon (Citrus limon
L.) tolerant to Mal Secco disease, Plant Science, 164(6), 1009-1017.

47. Sharif, N., Jaskani, M.J., Memon, N. (2013), Responses of Citrus rootstock ovules to colchicine
applications in vitro, International Journal of Agricultural Technology, 9(1), 201-2009.

48. Sharman, D.R., Kaur, R, K., (1996), Embryo Rescue in Plants a Review. Euphytica, 89, 325-337.
49. Soni, A., Dubey, A.K., Gupta, A., Sharma, R. M., Awasthi, O.P., Bharadwaj, C. Sharma, N.
(2019), Optimizing embryo age and media for enhancing hybrid seedling recovery in Sour orange
(Citrus aurantium) x Sacaton citrumelo (Citrus paradisii x Poncirus trifoliata) crosses through
embryo rescue, Plant Breeding, 1-9.

50. Sykes, S.R., Lewis, W.J. (1996), Comparing imperial mandarin and Silverhill Satsuma mandarin
as seed parents in a breeding program aimed at developing new seedless Citrus cultivars for
Australia, Australian Journal of Experimental Agriculture, 36, 731-738.

51. Takayanagi, R., Miura, Y., Kitaura, T., Hidaka, T. (1991), Breeding of new Citrus cultivars by
embryo culture, effect of saccharides on embryo growth in vitro, Bulletin of the Agricultural
Research Institute of Kanagawa Prefecture, 133, 75-81.

52. Tan, M., Song, J., Deng, X. (2007), Production of two mandarin x trifoliate orange hybrid
populations via embryo rescue with verification by SSR analysis, Euphytica, 157, 155-160.

53. Thuy, H.T., Vinh, D.N., Hanh, T.T., Thanh, T.N., Hung, L.Q., Tuan, V.A., Khanh, T.D. (2014),
Integration of biotechnology and conventional breeding to develop Citrus seedless cultivars in
Vietnam, International Journal of Development Research, 4(10), 2091-2093.

54. Tusa, N., Fatta Del Bosco, S., Nardi, L., Lucretti, S. (1996), Obtaining triploid plants by crossing
Citrus lemon cv. Femminello 2nx4n allotetraploid somatic hybrids, Proceedings of the International
Society of Citriculture 1, 133-136.

55. Tusa, N., Abbate, L., Ferrante, S., Lucretti, S., Scarano, M.T. (2002), Identification of zygotic
and nucellar seedlings in Citrus interploid crosses by means of isozymes, flow cytometry and ISSR-
PCR, Cellular & Molecular Biology Letters, 7(2B), 703-708.

56. Tuzcu, O. (1978), Turunggillerde anag ve sorunlari. Cagdas Tarim Teknigi (3), 31-35.

34
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

57. Tuzcu, O., Yildirnm, B., Diizenoglu, S., Bahgeci, I. (1999), Degisik turuncgil anaglarinin
Washington Navel ve Moro kan portakal gesitlerinin verim ve kalitesi iizerine etkileri, Journal of
Agriculture and Forestry, 23, 213-222. www.journals.tubitak.gov.tr/agriculture/issues/tar-99-23-
2/tar-23-2996157. pdf

58. Usman, M., Ramzan, M., Fatima, B., Jaskani, M.J., Khan, M.M. (2002), Citrus germplasm
enhancement by interploid hybridization, International Journal of Agriculture and Biological
Sciences, 4, 2.

59. Viloria, Z., Grosser, J.W., Bracho, B. (2005), Immature embryo rescue, culture and seedling
development of acid Citrus fruit derived from interploid hybridization, Plant Cell, Tissue and Organ
Culture, 82, 159-167.

60. Wang, Y.S., Zhou, B.Y., Gao, S.X. (1981), The study on embryo culture of Citrus, early in vitro
culture of immature embryos of polyembryonic cultivars, Acta Horticulturae Sinica, 8(1), 13-17.

61. Wang, J.F., Chen, Z.G., Lin, T.X. (1999), Observation on the embryonic development in Citrus
after cross pollination, Chinese Developmental Reproductive Biology Society, 8(2), 57-63.

62. Xie, K.D., Yuan, D.Y., Wang, W., Xia, Q.M., Wu, X.M., Chen, CW., Chen, C.L., Grosser, J.W.,
Guo, W.W. (2019), Citrus triploid recovery based on 2x X 4x crosses via an optimized embryo rescue
approach, Scientia Horticulturae, 252, 104-109.

63. Yi, H., Deng X. (1998), Study of culture of citrus triploid plantlets, Journal of Fruit Science, 15,
212-216.

64. Zdrujkovskaja-Richter, A.l. (1981), Embryo cultures and development of new forms of plants,
University Moscow, Abstract.

65. Zhang, W., Hu, W., Zhang, X.Y., Zhou, M., Jiang, Q.Q., Deng, Z.N., Li, D.Z. (2013),
Acquisition of hybrids of pummelo X citron by using embryo rescue and their identification by SRAP
molecular markers, Journal of Fruit Science, 30(3), 386-389.

66. Zhu, S., Wu, B., Ma, Y., Chen, J., Zhong, G. (2013), Obtaining Citrus hybrids by in vitro culture
of embryos from mature seeds and early identification of hybrid seedlings by allele-specific PCR,
Scientia Horticulturae, 161, 300-305.

35
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

LONKORAN BOLGOSININ SITRUS TOSORRUFATCILIQ FOALIYYOTINI
FORMALASDIRAN AMILLORIN KOMPLEKS QIYMOTLONDIRILMOSI

COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF FACTORS SHAPING CITRUS FARMING ACTIVITY
OF LANKARAN DISTRICT
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Xiilasa

Olverigli subtropik iqlim vo miinbit torpaq soraiti ilo forglonan Loankoran igtisadi rayonu
ohalinin six moskunlagmasina imkan yaratmisdir. Yasayis yerlori vo okin sahoalori aldo etmok
mogsadilo bu igtisadi zonada mesoalorin siiratlo azalmasi davamli sokildo miisahido edilir. Basdan-
basa relikt hirkan tipli mesolorlo ortiilii olan qiymatli bitkilor Hirkan qorugunda qorunur. Lonkaran
igtisadi rayonu mesolarinin todricon seyralmasi vo kolluglarla avaz olunmasi bu iqtisadi rayonun
miasir landsafti, bir-birina yaxin yerloson yasayis montagalorilo vohdat toskil edon antropogen
landsaftlarla avoz olunmasi ila naticalonib. Xanbulangay su anbarindan sitrus bitkilarinin sahalorini
suvarmagq mogsadilo su kanallarinin ¢okilmasi, bataqliglarin qurudulmasi, mesolorin sixliginin
azalmasi Lonkoran ovaliginin tabii landsaftini kokiindon doyismisdir.

Sitrus bitkilorinin yetisdirildiyi orazilor osason sar1 torpaqlardan ibaratdir. Sar1 torpaqlar
hirkan tipli sabalidyarpaq palid vo domiragac mesalori altinda formalasir. Sari torpaglarin imumi
sahasi 157,1 min hektar olub, Azarbaycanin {imumi sahasinin 1,8% -ni toskil edir. Bu tip torpaqlar
Lonkoran vilayotinin dagotoyi vo algaq dagliq zonalarinda yayilmisdir. Bu torpaqlar orta illik
temperaturu 14,5° C, orta illik yaginti migdart 700 mm-don (simalda) 1300-1900 mm-o (conubda)
godor olan riitubatli Araliq donizi tipli, subtropik iqlim goraitindo formalagmigdir. Yagmtilarin osas
miqdari payizda vo qisda diisiir.

Lonkoran igtisadi rayonunda mesalorin seyralmasi su vo kiilok eroziyalari iigiin sorait yaradir.
Son dovrler kiilok eroziyasi daha ¢ox miisahids olunur. Kiilok eroziyas: torpagin iist miinbit qatim
dagidaraq hava axinlari vasitosilo onu eroziya monboyindon miixtslif masafoloro aparir. Torpagin
daha kigik fraksiyalar1 (<0,1 va 0,001 mm) kiiloklor vasitasils yiiz vo hatta min km mosafays aparilir.
Deflyasiya prosesinin inkisafi torpagin bitki ortiiyli ilo mohrumolma doaracasindon, kiilayin
gliciindan, torpagin mexaniki torkibindon vo strukturundan asihidir.

Cigok agma vo meyvo amoalagoatirma dovriinda sitrus bitkiloring isti kiiloklor daha gox ziyan
vurur. Isti kiiloklorin vurdugu ziyanin garsisini almaq tigiin miixtalif suvarma metodu ilo yanasi, meso
goruyucu sahoalorin salinmasindan da istifads olunur.

Dolu atmosfer hadisasi olub asasan dolu amala gatiran buludlardan yer sothins diison miixtalif
forma va 6l¢iiys malik buz pargalaridir. Dolunun yaranmasinda arazinin relyef xiisusiyyatlori, soyuq
hava cabholorinin kegmasi, troposferin asagi tobagosinds soraitin vo konvektiv proseslorin
doyismasino sabab olan mezosirkulyasiyalarin formalagsmasi xiisusi rol oynayir. Lonkaran igtisadi
rayonunda dolu asason simsok vo leysanla miisahido olunan topa yagis buludlarindan yaranir. Bazon
dolu gox az bir orazini tutsa da fosadlar1 bdyiik olur. 11 arzinde dolu diison giinlorin sayr Lonkoran-
Astara orazisinds 0,5 -1 giin miisahido edilir.
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Isti vo riitubetli iqlim soraitinds dag siixurlar1 intensiv asmmaya maruz qalir, asinma qatinda
kimyavi proseslor bas verir vo qirmizi rongds asinma qati yaranir. Bunlarin torkibinds aliiminium va
domir oksid galovi va silisiuma gora ¢ox olur. Bu torpaqglar Sarqi Asiyanin subtropik hissasinds (Cin,
Yaponiya) vo ABS-in conub-sorginds (Florida vo otraf statlarda), Conubi Qafqazda Giirciistan
Respublikasinin Qara doniz sahillorindo vo Azorbaycan Respublikasinin Loankoaran vilayatinda
yayilmigdir. Torpaqglar boyiik kond tasarriifati ohamiyyatino malikdirlor. Bunlarda riitubatli subtropik
bitkilor (¢cay, sitrus) okilir. Riitubatli subtropik iqlim soraiti ¢oxlu yagintilar: ilo Xarakterizo olunur.
Qis1 yumsaq, miilayim, yayi isti olur. Masalon, Giirciistanin Acariya bolgasinds qirmizi torpaqlarin
formalasdig1 cografi orazinin orta illik temperaturu +14° C, orta yanvar temperaturu +7 °C-yo yaxin,
orta iyul temperaturu +22 °C-yo yaxindir. Acariyada yagintilar payiz, qis aylari diisiir. Ritubotli
subtropiklorin quirmiz1 torpaqlar1 tizorinds palid, vales, fisdiq vo sabalid agaclar1 yayilmisdir.
Subtropik mesoalorin biokiitlosi 4000 s/ha yaxindir. Riitubastli subtropiklorin qirmizi torpaglarinda
torpagomalogatiron siixurlar piiskiirma (vulkanik) monsoli dag siixurlarinin aginma mohsullaridir:
andezit, bazalt, tuf, qumlu-¢inqilli sistlor, asagi arazilords alliivial va delliivial-proliivial gilli-qumlu
Vo ¢inqilli stixurlardir.

Riitubatli subtropik bitkilor iglim vo torpaq soraitina hossas olan, riitubat sevan
bitkilordir. Bu bitkilor har ciir torpag-iglim soraitinds yoX, asason subtropik soraito malik orazilords
mohsul verir. Azarbaycanin subtropik rayonlari riitubatli, yarimriitubatli vo quru subtropik iglima
malikdir. Riitubatli vo yarimriitubatli torpaglar Azarbaycanin conub-sarq hissasinds, Lankaran-Astara
zonasinda vo Boyiik Qafqaz sira daglarinin conub dosiinds, yoni Azarbaycanin simal-gorb hissasinda
genis yayilmisdir.

Lonkoran-Astara zonasinda bataqliq yerlorin qurudulmasi hesabina okino yararli sahalor
genislonmisdir. Bu ciir qurutma iglori 1950-ci ildon baglamis, 1965-ci ildon etibaron daha da
stirotlondirilmisdir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, Lonkoran-Astara zonasinda bataqgliglarin
qurudulmasi vo primitiv yolla diizoldilmis su anbarlarinin logv edilmasi bir torafdon somoralidirss,
digor torofdon su ehtiyatinin azalmasina, iqlimin sartlosmosine sobob olmusdur. Ona gora do burada
sutomizloyan qurgulara boyiik ehtiyac duyulur. Bir ¢ox qurudulan bataqliq orazilor okino yarasiz
hesab olunaragq yasayis massivlorinin salinmasi t¢lin istifado olunmusdur. Tacriiba gostorir Ki,
bataqliglarin qurudulmasina vo hamarlanmasina, sahonin kol-kosdan tomizlonmasina gokilon xarclor
orada taravaz, bostan bitkilari va tiitiin okilonds bir-iki ila, ¢cay becarilonds isa tam mahsul vermaya
baslanandan sonra 2-3 ilo 6donilir. Batagliglarin qurudulmasi iqlim doyisilmalorins ciddi tasir edon
amil oldugu tasdiq olunmusdur.

Lonkoran Astara zonasmin iqlimi oasasen riitubatli subtropik iglimdir. Zonada
yagmtilarin miqdar1 ¢ox boyiik (700 mm-don 1200 mm-dak) olmaqla Masallidan baslayaraq Astara
torofo getdikco artir, yagintilar qeyri-barabor sokildo digiir. Onlarin ¢ox hissasi, yoni illik miqdarin
50-70%-i1 payizda (on ¢oxu oktyabrda, 290 mm) vo qisda yagir. May ayindan avqustun ikinci
ongiinliiylinodok olan dovrds yaginti ¢ox ciizi olub, hatta cox vaxt bir millimetr belo yagmir. Odur ki,
yay zamani zonada aydin hiss edilon quraqliq miisahido olunur. Havanin orta illik nisbi riitubati
yiiksokdir (80-85%).

Miixtalif iqlim soraitindo miivafig modellorin totbiqi gostorir ki, Azorbaycan orazisi ¢aylarinin
illik aximmda azalma miisahido olunmaqdadir. Belo tendensiya diinyanin okSor ¢aylarinda, o
ctimladon Rusiyanin conub-garb, garbi Avropa srazisi ¢aylarinin yaz gursulu dovriiniin maksimal su
sarflorinds (20-40%-o godor azalma) do miisahids edilir. Lonksran-Astara zonasinda yay aylarinda
havanin maksimal temperaturunun 36-41C (kdlgada) olmasi, nisbi riitubatin 30-39%-o vo torpaqda
koklarin gidalandigi tobagoads 25-29%-0 gatmasi bitkilori bogur, ¢ox vaxt iss kollarin talof olmasina
Sabab olur. Bizim subtropik rayonlarda ¢ay kolu -9°C, qar ortiiyli olduqda iso hatta -12°C saxtaya
asanliqla doziir. Lonkaran iqgtisadi rayonu arazisinds temperatur rejiminin formalagmasi, doyismasi,
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kompleks amillordon, o climlodon orazinin fiziki-cografi soraitindon, oroqrafiyasindan, giinos
radiasiyasindan, oraziys daxil olan hava kiitlalorindon, yerli hava dovranindan, Xozar donizino
yaxinligindan va s. asilidir.

Acar sozlar:Lonkoran igtisadi  rayonu,iglim  doyismolori,sitrus  bitkilori,subtropik
bitkilor,caylar,yaginti
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Summary

Lankaran economic region, distinguished by favorable subtropical climate and fertile soil
conditions, has created an opportunity for dense population settlement. Rapid reduction of forests in
this economic zone is continuously observed in order to obtain living quarters and agricultural land.
Valuable plants are protected in the Hirkan Reserve, which is completely covered with relict Hirkan
type forests. The gradual thinning of the forests of the Lankaran economic region and their
replacement by bushes has resulted in the replacement of the modern landscape of this economic
region with anthropogenic landscapes that form a unity with settlements located close to each other.
The construction of water channels from the Khanbulanachay Reservoir to irrigate the fields of citrus
plants, the draining of swamps, and the decrease in the density of forests have fundamentally changed
the natural landscape of the Lankaran plain.

The areas where citrus plants are grown are mostly yellow soils. Yellow soils are formed
under hyrkan-type chestnut oak and ironwood forests. The total area of yellow lands is 157.1
thousand hectares, which is 1.8% of the total area of Azerbaijan. This type of soil is spread in the
foothills and low mountain zones of Lankaran province. These soils were formed in a humid
Mediterranean-type, subtropical climate with an average annual temperature of 14.5° C and an
average annual precipitation of 700 mm (in the north) to 1300-1900 mm (in the south). The main
amount of precipitation falls in autumn and winter.

Thinning of forests in Lankaran economic region creates conditions for water and wind
erosion. Recently, wind erosion has been observed more often. Wind erosion destroys the upper
fertile layer of the soil and carries it to different distances from the source of erosion through air
currents. Smaller fractions of soil (<0.1 and 0.001 mm) are transported hundreds or even thousands
of km by winds. The development of the deflation process depends on the degree of soil deprivation
by vegetation, the strength of the wind, the mechanical composition and structure of the soil.
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Hot winds are more damaging to citrus plants during flowering and fruiting. In addition to
different irrigation methods, forest protection areas are also used to prevent damage caused by hot
winds.

Hail is an atmospheric phenomenon and is mainly ice pieces of different shapes and sizes that
fall to the earth's surface from the clouds that form hail. The relief features of the area, the passage of
cold air fronts, and the formation of mesocirculations, which lead to changes in conditions and
convective processes in the lower layer of the troposphere, play a special role in the formation of hail.
Hail in the Lankaran economic region is mainly formed by rain clouds, which are observed with
lightning and showers. Sometimes, even if the hail occupies a very small area, the consequences are
big. The number of hail days during the year is 0.5-1 days in the Lankaran-Astara area.

In hot and humid climatic conditions, mountain rocks are subjected to intense weathering,
chemical processes occur in the weathering layer, and a red colored weathering layer is formed. They
contain more aluminum and iron oxide than alkali and silicon. These lands are spread in the
subtropical part of East Asia (China, Japan) and the southeast of the USA (Florida and surrounding
states), in the South Caucasus, on the Black Sea coast of the Republic of Georgia, and in the
Lankaran region of the Republic of Azerbaijan. The lands are of great agricultural importance.
Humid subtropical plants (tea, citrus) are planted in them. Humid subtropical climatic conditions are
characterized by high rainfall. Winter is mild, mild, summer is hot. For example, the average annual
temperature of the geographical area where red soils are formed in the Ajaria region of Georgia is
+14° C, the average January temperature is close to +7 °C, and the average July temperature is close
to +22 °C. Rainfall in Acharya falls in autumn and winter months. On the red soils of the humid
subtropics, oak, walnut, hazelnut and chestnut trees are spread. The biomass of subtropical forests is
about 4000 s/ha. Soil-cultivating rocks in the red soils of the humid subtropics are weathered
products of eruptive (volcanic) mountain rocks: andesite, basalt, tuff, sandy-pebble shale, alluvial and
delluvial-proluvial clay-sand and gravel rocks in the lowlands.

Humid subtropical plants are moisture-loving plants that are sensitive to climate and soil
conditions. These plants do not produce in all types of soil-climate conditions, but mainly in areas
with subtropical conditions. Subtropical regions of Azerbaijan have a humid, semi-humid and dry
subtropical climate. Moist and semi-moist soils are widespread in the south-eastern part of
Azerbaijan, in the Lankaran-Astara zone and in the southern breast of the Greater Caucasus mountain
range, i.e. in the northwestern part of Azerbaijan.

In the Lankaran-Astara zone, the arable areas have expanded due to the draining of wetlands.
Such drying works began in 1950, and were accelerated from 1965 onwards. It should also be noted
that the draining of swamps in the Lankaran-Astara zone and the elimination of water reservoirs
made in a primitive way are effective on the one hand, but on the other hand, they have led to a
decrease in water resources and a hardening of the climate. Therefore, there is a great need for water
purification facilities here. Many drained wetlands were considered unfit for cultivation and were
used for the construction of housing estates. Experience shows that the costs of draining and
smoothing swamps, cleaning the area from bushes are paid for in one to two years when vegetables,
melons and tobacco are planted there, and in 2-3 years after starting to give a full harvest when tea is
cultivated. It has been confirmed that the draining of swamps is a factor that has a serious effect on
climate change.

The climate of Lankaran Astara zone is mainly a humid subtropical climate. The
amount of precipitation in the zone is very large (from 700 mm to 1200 mm), starting from Masalli
and increasing towards Astara, precipitation falls unevenly. Most of them, i.e. 50-70% of the annual
amount, fall in autumn (most in October, 290 mm) and winter. In the period from May to the second
decade of August, precipitation is very low, often not even a millimeter. Therefore, during the
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summer, there is a noticeable drought in the zone. Average annual relative humidity is high (80-
85%).

The application of appropriate models in different climatic conditions shows that a decrease in
the annual flow of the rivers of the territory of Azerbaijan is observed. Such a trend is observed in
most rivers of the world, including in the maximum water consumption (reduction up to 20-40%) of
the rivers of the southwestern and western European territories of Russia during the spring flood
season. In the Lankaran-Astara zone, the maximum air temperature of 36-41 C (in the shade), relative
humidity reaching 30-39% and 25-29% in the layer where the roots are fed in the soil in the summer
months suffocates the plants, and often causes the bushes to die. In our subtropical regions, the tea
bush easily tolerates frosts of -9°C, and even -12° C when there is snow cover. The formation and
change of the temperature regime in the territory of Lankaran economic region is caused by complex
factors, including the physical and geographical conditions of the area, orography, solar radiation, air
masses entering the area, local air circulation, proximity to the Caspian Sea, etc. it depends.

Key words: Lankaran economic region, climate changes, citrus plants, subtropical plants,
rivers, rainfall
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Xiilasa

Lonkoran igtisadi rayonunda agrar senaye kompleksinin inkisafi ilo bagl hoyata kegirilon ugurlu
siyasat naticasindo bolgada digor subtropik bitkilorlo yanasi, sitrus bitkilarinin sahalori do
ohomiyyatli doracads genislondirilmisdir. Lonkaranda sitrus baglarinin kiitlovi sokilds artirilmasina
6ton asrin 70-ci illarindan baslanilmigdir. Homin illords dovlst vo soxsi tesarriifatlarda feyxoa, limon,
naringi, portagal baglari artirilaraq min tonlarla mohsul yigilib. 90-c1 illorin ovvallorinds kond
tosarriifatinin digor sahalarinds oldugu kimi, sitrus meyvagiliyi sahasinds do tonozziil yasanmus, sitrus
meyvo baglarinin bir qismi tamamilo logv edilorok yerinds danli-taxil, toravoz va digor bitkilorin
becarilmasina baglanilmigdir. Bununla belo, méveud baglarin  konstruksiyasinin doyisdirilmasi
hesabina mohsul istehsalinin kaskin azalmasi bas vermomisdir. Rasmi statistik moalumatlara asasan
,0lkomizda meyva baglarinin sahasi 2000-ci ilo gadar siiratlo azalmaga baglamis, 2000-2008-ci illor
arzinds azalma nisbaton sangimis, 2009-cu ildon etibaran kond tosarriifatt mohsullari istehsalgilarina
dovlat dostoyininin daha da giiclondirilmasi sitrus meyvo baglarinin siiratlo genislonmasina sobob
olmusdur.

Astara Rayon Statistika Idarasinin 2017-ci ildo verilon molumatina osasen, rayonda salinmis
789,7 hektar yeni meyva baginin 600,6 hektarini (76,1 %) sitrus bitkilari, 162,7 hektarini isa (20,6 %)
subtropik bitkilor togkil edib. 2017-ci ilds rayonda istehsal edilmis mahsulun 34256 tonunu (82,7 %)
sitrus bitkilori, 53670 tonunu (13 %) subtropik bitkilor togkil edib. Bu dévrds rayonda 4466,4 ton
feyxoa, 2492,3 ton portagal, 1533 ton limon vo 30230,7 ton naringi istehsal olunub. 2017-ci ilda
Olkada sitrus baglarinin imumi sahasi 2010-cu illo miiqayisads 1,9 dofo artaraq 3191,2 hektar toskil
etmis, mohsul istehsali iso 2,2 dofo artaraq 42,8 min tona gatdirilmigdir.

Olkoda sitrus meyvalorina olan tolobatin daha dolgun ddonilmosi, istehsal edilmis mohsullarin
ixracinin artirilmasi va kand shalisinin moasgulluq saviyyasinin vo maddi rifahimin yiiksaldilmasi tiglin
sitrus meyvogiliyinin inkisafin1 stimullagdirmaq Dovlst Proqraminda nozords tutulur. Bu moagsadlo
institusional todbirlorin hoyata kegirilmosi, standartlarin tokmillogdirilmasi, beynalxalq talablors
uygunlagdirilmasi, elmi tominatin, kadr potensialinin giiclondirilmasi va infrastruktur tominatinin
yaxsilagdirilmas1 dovlst torafindon dostoklonir. Sitrus bitkilorinin mohsuldarligint artirmaq {igiin
innovativ texnologiyalarin totbiqi, yerli vo xarici investisiyalarin colb edilmasi kigik ailo kondli vo
fermer tosarriifatlarinin yaradilmasi hoyata kegirilir. Sitrusgulugun inkisafinin siiratlondirilmasi {igiin
miiasir aqrotexniki qaydalarin totbiqi mithiim shamiyyat kasb edir. [3]
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Sitrus bitkilorinin mohsuldarligunin artirilmasi vo sitrus¢ulugun inkisafinin stiratlondirilmasi
ticiin alverigli soraitin miiayyanlogdirilmasi baximindan bu bitkilorin bioloji xiisusiyyatlorin darindan
oyranilmasi ¢ox vacibdir.Cox hassas vo kovrok xiisusiyyoato malik olan bu meyvalorin diinyanin
subtropik vo tropik zonalarinda yayilmis 40-a dok novii (portagal, naringi, limon, qreypfrut,
bergamot, sitron vo s.) malumdur. Sitrus bitkilorinin meyvalari tozo halda yeyilir vo onlardan sira,
miirabbas, kompot, cem, povidlo va s. hazirlanir. Sitrus meyvalori gayirdokli meyvalardan forgli
olaraq agacdan yera tokiilmiirlor vo uzun miiddot agacda qalmaq gabiliyyatine malikdirlor. Lakin
bunun manfi xiisusiyyatlori do vardir. Masalon uzun miiddst agacda galan limon 6z rangini vo tamini
itirir.

Sitrus meyvalori asason noyabr-dekabr aylarinda yetisir vo yigilir. Limon noyabrin ikinci
yarisindan dekabrin ortalarina qodar vo aprelin axiri, mayda yigilir. Saxlama miiddsti saxlama
soraitindon va temperaturundan asili olaraq portagalda 2 aydan 4 ayadak, limonda 1 aydan 6 ayadok,
naringida iki hoftodon bir ayadok, greypfrutda ise toxminan 1 aydan 3 ayadok toskil edir. Optimal
saxlanma temperaturu naringi {iglin miisbot 1-3°C, portagal i¢iin 1-6°C, limon ii¢lin 2-5°C,
greypfrutlar tiglinso 3-10°C-dir. Havanin nisbi riitubati bu meyvalar {iglin taxminan eyni 85-90%
olmalidir.Sitrus meyvalarinin istehlak¢iya keyfiyyatli halda catdirilmasinda onlarin gablasdiriimasi
Vo daginmasimin ohomiyyati boyiikdiir. Onlarin gablagdirildigr yesiklor miitloq markalanmalidir.
Markalanmada onlarin novii, xalis ¢oKilori, gablasdiricinin némrasi vo qablasdirilma tarixi qeyd
olunmalidir. Taralarda dasinmasi va saxlanmasi bu mahsullarin istehlakgilara daha keyfiyyatli sokildo
catdirilmasi moagsadi dasiyir.

Naringi, portagal Vo limon Azorbaycanda becorilon osas sitrus meyvoloridir. Sitrus
meyvolorinin qabiq hissasi 2 gatdan ibaratdir: tistrongli gat—flavedo, daxili rongsiz gat—albedo. Otli
hissa sira Kisaciklarindan toskil olunmus dilimlardon (6-12) ibaratdir. Sitrus meyvalorindo gabigin
galinligi onlarin saxlanilmasi cohatdon olverislidir. Karolyok sortlu portagalin otli hissesi qirmizi-
yaqut ronginds olur. Sitrus meyvalorinin torkibinds efir yaglarinin faizlo miqdari onlarin ayri-ayri
hissalorinds miixtoalif olur. Unsiu sortlu naringinin qabiq hissasinds 1,2%, otli hissasinds 0,23%, yerli
sort portagalin qabiginda 2,4%, otli hissosindo 0,24%, yerli sort yeni Giirciistan limonunun gabiq
hissasinda 2%, otli hissasinds 0,31% efir yaglar1 olur. Sitrus meyvalarinin torkibinds sokar, ¢oxlu
miqdarda pektin maddslori, tursular, az miqdarda azotlu maddslor olur. Efir yaglari kimi pektin
maddalarida, asasan gabiq hissada toplanmigdir. Sitrus meyvalarinin torkibinds vitaminlordon C, P,
B1, B2, PP vo karotin vardir. Vitaminlor qabiq hissodo otli hissaya nisbaton daha ¢ox toplanir.
Naringinin bir ¢ox sortlar1 vardir. Bunlardan toxumsuz Giirciistan (Unsiu), enliyarpaq Giirclistan
(ovari-unsiu), Vase-Unsiu, Ovari, Klementin, va Silverxil sortlart misal gostarilo bilor. Beloki, bu sort
4 ay miiddatinds saxlanila bilar. Portagalin genis becarilon sortlarindan Vasinqton-navel, Qamlin, ola
Suxumi, Pervenes, Hamlin, yerli iri meyvali vo Korolyoku misal gostormok olar. Yerli sort portagal
0z mohsuldarligina goéro basqa sortlardan geri qalmir. Limonun becarilon sortlarindan Yeni
Giirciistan, Meyer, Lisbon, Villa-Franka vo Udarnik gostorils bilor. Sitrus meyvalari noyabr-dekabr
aylarinda yetisir vo yigilir. Sitrus meyvalarinin keyfiyyatino dovlet standartinda (portagal QOST
4427-70, naringi QOST 4428-70 vo limon QOST 4429-70) miioyyan talablor verilir. Homin
standartlarda sitrus meyvalorinin xarici goriiniisii, Ol¢iisii, rongi vo icazo verilon sapmalar
(konarlagmalar) normalasdirilir.

Feyxoa (AccaBerg Sellowiana Burret) osason Krimin conubunda, Qafgazin Qara daniz
sahillorinds, Suxumidos, Astara rayonunda becarilir. Feyxoa tozo halda, miirobba, kompot, marmelad,
nalivka (meyvo aragi) vo karamel igliyinin hazirlanmasinda istifado edilir. Feyxoa miialicovi
ohomiyyato malikdir. Asagi temperaturda 5 giindon 30 giino godor saxlanilir. Yayilmis sortlardan
Andre, Otirli Nikitin, tezyetison Krim sortlarin1 géstormok olar. Feyxoanin keyfiyyati Azarbaycan
Respublikasi standartinin (RST 233-74) toloblorine uygun olmalidir.Vatoni Conubi Amerika hesab
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olunan bu bitki, buradan Avropaya daha sonralar (1900-cii ilden) iss Italiyaya vo diger avropa
olkalarina 1990-cii ildon isa Azorbaycana yayilmaga baslamigdir.[5]

Sitrusgulugun inkisafinin stiratlondirilmasi tigiin olverisli soraitin miiayyanlasdirmok magsadi ilo
Lonkaran iqtisadi rayonunda okin sahalorinin genislondirilmasi, infrastruktur tominatinin
yaxsilagdirilmasi, tinglik tosarriifatlarinin yaradilmasiin dastoklonmasi vo maddi-texniki bazasinin
giiclondirilmasi nozarda tutulur

Acar sozlar:Lonkoran —Astara igtisadi rayonu,subtropik bitkilar,sitrusgulug,iglim
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Summary

As a result of the successful policy on the development of the agro-industrial complex in the
Lankaran economic region, the areas of citrus plants, along with other subtropical plants, have been
significantly expanded in the region. The massive increase of citrus groves in Lankaran started in the
70s of the last century. In those years, feijoa, lemon, tangerine, orange groves were increased in state
and private farms and thousands of tons of crops were harvested . In the early 1990s, as in other
fields of agriculture, there was a decline in the field of citrus fruit growing. However, there was no
drastic reduction in crop production due to changing the construction of existing gardens. According
to official statistics, the area of orchards in our country began to decrease rapidly by 2000, during the
years 2000-2008, the decrease slowed down, and since 2009, the strengthening of state support to
producers of agricultural products led to the rapid expansion of citrus orchards. .

According to the information provided by the Astara District Statistics Office in 2017, 600.6
hectares (76.1%) of the 789.7 hectares of new orchards planted in the region were citrus plants, and
162.7 hectares (20.6%) were subtropical plants. In 2017, 34,256 tons (82.7%) of the products
produced in the region were citrus plants, and 53,670 tons (13%) were subtropical plants. During this
period , 4466.4 tons of feijoa, 2492.3 tons of oranges, 1533 tons of lemons and 30230.7 tons of
tangerines were produced in the region. In 2017, the total area of citrus groves in the country
increased by 1.9 times compared to 2010 and amounted to 3191.2 hectares, and production increased
by 2.2 times to 42.8 thousand tons.

The State Program envisages stimulating the development of citrus fruit growing in order to
more fully meet the demand for citrus fruits in the country, increase the export of manufactured
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products and increase the level of employment and financial well-being of the rural population. For
this purpose, implementation of institutional measures, improvement of standards, adaptation to
international requirements, strengthening of scientific provision, personnel potential and
improvement of infrastructure provision are supported by the state. In order to increase the
productivity of citrus plants, the application of innovative technologies, the attraction of local and
foreign investments, and the creation of small family peasant and farm farms are carried out.
Application of modern agrotechnical rules is of great importance for accelerating the development of
citrus farming. [3]

In terms of increasing the productivity of citrus plants and determining favorable conditions
for accelerating the development of citrus, it is very important to study the biological characteristics
of these plants in depth. Up to 40 species of these fruits, which are very sensitive and fragile, are
distributed in the subtropical and tropical zones of the world (oranges, tangerines, lemons,
grapefruits). , bergamot, citron, etc.) are known. The fruits of citrus plants are eaten fresh, and juice,
jam, compote, jam, povidlo, etc. are made from them. is prepared. Citrus fruits, unlike stone fruits, do
not fall from the tree and have the ability to remain on the tree for a long time. But it also has
negative features. For example, a lemon left on the tree for a long time loses its color and fullness.

Citrus fruits ripen and are harvested mainly in November-December. Lemons are harvested
from the second half of November to the middle of December and the end of April, May. Depending
on the storage conditions and temperature, the storage period is from 2 to 4 months for oranges, from
1 to 6 months for lemons, from two weeks to one month for tangerines, and from approximately 1 to
3 months for grapefruit. The optimal storage temperature is positive 1-3°C for tangerines, 1-6°C for
oranges, 2-5°C for lemons, and 3-10°C for grapefruits. The relative humidity of the air should be
about the same 85-90% for these fruits. The packaging and transportation of citrus fruits is of great
importance in delivering them to the consumer in good condition. The boxes in which they are
packed must be marked. Their type, net weight, packer's number and date of packing should be
mentioned in the marking. The purpose of transportation and storage in tares is to deliver these
products to consumers in a better way.

Tangerine , orange and lemon are the main citrus fruits cultivated in Azerbaijan. The peel part
of citrus fruits consists of 2 layers: outer colored layer - flavedo, inner colorless layer - albedo. The
fleshy part consists of slices (6-12) composed of juice sacs. In citrus fruits, the thickness of the peel is
favorable for their storage. The fleshy part of Karoliok variety orange is red-ruby in color. The
percentage of essential oils in citrus fruits varies in their individual parts. Unshiu tangerine 1.2% in
peel, 0.23% in flesh, local variety orange 2.4% in peel, 0.24% in flesh, local variety New Georgia
lemon 2% in peel, 0.31% in flesh has fats. Citrus fruits contain sugar, a large amount of pectin
substances, acids, and a small amount of nitrogenous substances. As essential oils, pectin substances
are collected mainly in the peel part. Citrus fruits contain vitamins C, P, B1, B2, PP and carotene.
Vitamins are collected more in the shell than in the fleshy part. There are many varieties of
tangerines. Examples of these are seedless Georgia (Unshiu), broad-leaved Georgia (ovari-unshiu),
Vase-Unshiu, Ovari, Clementine, and Silverhill varieties. So, this variety can be stored for 4 months.
Examples of widely cultivated orange varieties are Washington-navel, Gamlin, excellent Sukhumi,
Pervenes, Hamlin, local large-fruited and Korolyok. The local variety of orange does not lag behind
other varieties in terms of its productivity. New Georgia, Meyer, Lisbon, Villa-Franca and Udarnik
can be mentioned from the cultivated varieties of lemon. Citrus fruits ripen and are harvested in
November-December. The state standard (orange GOST 4427-70, tangerine GOST 4428-70 and
lemon GOST 4429-70) provides certain requirements for the quality of citrus fruits. In those
standards, the appearance, size, color and permissible deviations (outliers) of citrus fruits are
normalized.
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Feijoa (AccaBerg Sellowiana Burret) is cultivated mainly in the south of Crimea, on the Black
Sea coast of the Caucasus, in Sukhumi, in the Astara region. Fresh feijoa is used to make jam,
compote, marmalade, nalivka (fruit vodka) and caramel filling. Feijoa has medicinal value. It is
stored at low temperature from 5 to 30 days. Among the widespread varieties, Andre, Fragrant
Nikitin, and early-growing Crimean varieties can be mentioned. The quality of feijoa must meet the
requirements of the standard of the Republic of Azerbaijan (RST 233-74). This plant, whose
homeland is South America, began to spread from here to Europe later (since 1900), then to Italy and
other European countries, and to Azerbaijan since 1990. [5 ]

In order to determine the favorable conditions for the acceleration of the development of citrus, it is
planned to expand the cultivated areas in Lankaran economic district, improve the provision of
infrastructure, support the creation of nurseries and strengthen the material and technical base.

Key words: Lankaran-Astara economic region, subtropical plants, citrus, climate
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FORMULATION AND EVALUATION OF HERBAL CHOCOLATE IN BRINGING DOWN
MENSTRUAL CRAMPS

Anukriti Rani
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Abstract

The formation of stevia chocolate is a pioneer, visionary research in the department of food history
which may appreciate the remedial value without an injurious effect on human health. All the while
the research on chocolate was processed with the natural sweetener stevia and its properties were
checked. Stevia has zero calories and 250-300 times extra sugared than sucrose. Chocolates are a rich
source of antioxidants and can be used to boost mood. Developing stevia chocolate is the best decent
product as a nutritious side. The addition of Shatavari enhances the medicinal value of chocolate as
Shatavari is an Ayurvedic Rasayana herb which is also known as a female-friendly herb. It is helpful
in menstrual disorders. We use stevia and Shatavari with chocolate powder, milk powder, flavor, and
taste enhancers to make this herbal chocolate, will also conduct various tests to estimate its quality. It
is very useful in formulating a low-caloric sugar using stevia and Shatavari. it lowers the activity of
mediators that cause pain and cramps during the menstrual cycle. This amazing root powder is
capable of regulating female hormones, controlling menopausal symptoms, improving milk
production, preventing blood clots, maintaining a healthy heart, curing rheumatism, easing
melancholy, elevating mood, and assisting in weight loss. thus, the plant greatly improves women's
health and increases libido in females.

Keywords- Antioxidants, Herbal chocolate, Menstrual cramps, Shatavari, Stevia
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DETERMINATION OF QUALITY INDICATORS OF THE FRUITS OF THE CHERRY
PLANT (PRUNUS AVIUM L.) GROWN IN THE TARTAR REGION OF AZERBAIJAN

AZORBAYCANIN TORTOR RAYONUNDA YETISDIRILON GILAS BITKISININ (PRUNUS
AVIUM L.) MEYVOLORINDO KEYFIYYOT PARAMETRLORININ TOYINI

KH.l.KARIMOVA

Genetic Resources Institute of Ministry of Science and Education Republic of Azerbaijan
Prof. Z.. AKBAROV

Genetic Resources Institute of Ministry of Science and Education Republic of Azerbaijan

ABSTRACT

Azerbaijan's natural geographic location and favorable soil-climate conditions have allowed
the formation of a very rich genetic diversity of many fruit plants. Among the types of fruit plants,
the cherry plant occupies a large place due to variety diversity and is of great importance in terms of
cultivated area, production value and export potential.

Tartar district of the Karabakh region of Azerbaijan has favorable soil and climate conditions
for cherry cultivation. In order to evaluate both local and introduced varieties of cherry, samples were
collected from Alasgarli village of Tartar, located at an altitude of 196-210 meters above sea level.
Some quality indicators of fruit were examined in cherry samples. The taste, color, shape and color of
the juice of the fruit were studied. There was a variety in the shape of the fruits. Rounded, heart-
shaped, circular, flattened from rounded sides, obtuse-heart-shaped, oblong, round, oval, flat-round,
cylindrical fruit shapes are found. Subjective evaluation of cherry fruit color, structure and taste was
conducted based on the protocol used by Chavoshi M. et al (2014) and Stegmeir T. et al (2017)
researchers.

So, when the cherry fruits were ripe and collected from the fields, they were taken to the
laboratory, placed in refrigerators and analyzed on the same day. The storage period of fruits varies
between 5-7 days. Gara Okuzurayi, Chal Krim, Chahrayi Napoleon, Shampan gilas and Ag Krim are
designated as the most stable varieties. Also, the tasting value of cherry varieties such as Okuzurayi,
Chal Krim, Shampan gilas and Ag Krim were evaluated with 5 points. During the period of growth
and maturity of fruits, the demand of trees for nutrients increases. In this period, the timely
application of feeding fertilizers causes a sufficient accumulation of biochemical substances inside
the fruit, which enables the formation of high-quality fruits. Large-fruited, good-looking cherry
genotypes that meet market demand can be effectively used in breeding programs.

Key words: cherry, variety, fruit, quality parameters, Tartar
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ABSTRAKT

Azorbaycanin tabii cografi moyqeyi va alverisli torpag-iglim saraiti bir ¢ox meyva bitkilorinin
oldugca zongin genetik mixtalifliyinin amalo golmasine imkan vermisdir. Meyva bitkilarina aid
novlor arasinda gilas bitkisi sort miixtolifliyino goro genis yer tutmagla istehsal dayarins, okin
sahasine Vo ixracat patensialina géra boyiik ohamiyysto malikdir.

Azorbaycanin Qarabag bolgasinin Tortor rayonu gilas istehsali iiglin alverisli torpag-iglim
soraitino malikdir. Todqiqat isindo gilasin ham yerli, hom do introduksiya olunmus sortlarini
giymatlondirmok mogsadi ilo Tortor rayonunun doniz soviyyssindon 196-210 metr yiiksoklikda
yerlasan ©lasgorli kondindon niimunalar toplanmisdir. Gilas niimunalarinds meyvanin bozi keyfiyyot
gostaricilori 6yronilmisdir. Meyvanin dadi, rongi, formasi, meyvonin sirasinin rongi tadqiq edilmisdir.
Meyvalorin formasinda miixtoliflik miisahido edilmisdir. Yumru, tirakvari, girds, yumru yanlardan
basiq, kiit-lirokvari, uzunsov, doyirmi, oval, yast1 doyirmi, silindir sokilli meyva formalarina tosadiif
edilmigdir. Gilas meyvalorinin ronginin, qurulusunun vo dadinin subyektiv qiymotlondirilmasi
Chavoshi M. et al (2014) vo Stegmeir T. et al (2017) todqiqatgilarin istifado etdiklori protokol
osasinda aparilmisdir. Beloliklo, gilas meyvolori yetison zaman sahalordon yigildigdan sonra
laboratoriyaya aparilaraq soyuduculara qoyulmus vo homin giin analiz edilmisdir.

Meyvolarin dayaniqliligi iso 5-7 giin arasinda doyigmisdir. On dayaniqli sortlar olaraq Qara
Okiiziiroyi, Cal Krim, Cohrayr Napoleon, Sampan gilas Vo Ag Krim tayin edilmisdir. Homginin,
Gecyetison Okiiziiroyi, Cal Krim, Sampan gilas vo Ag Krim kimi gilas sortlarinin dequstasiyasi
giymati 5 bal ilo giymatlondirilmisdir. Meyvalorin boytimasi va yetiskonliyi dovriinds agaclarin qida
maddoalorine tolobati artir. Bu miiddotdo yemlomo giibralorinin vaxtinda verilmasi meyvanin
daxilinda biokimyavi maddalarin kifayat godar toplanmasina sobob olur ki, bu da yiiksak keyfiyyatli
meyvolarin omoala golmasina imkan yaradir. Meyvasi iri, yaxst gorliniislii, bazarin tolobini 6doyan
gilas genotiplori seleksiya programlarinda yeni sortlarin yaradilmasinda istifado oluna bilor.

Acar sozlar: gilas, sort, meyva, keyfiyyat parametrlori, Tortor
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EFFECT OF GARLIC EXTRACT ON YERSINIA RUCKERI CAUSING ENTERIC RED
MOUTH DISEASE IN CYPRONUS CARPIO

Astha Sharma

Sejal Mishra

Mahendra Kumar Savita

Naraina Vidyapeeth Engineering and Management Institute, Kanpur, Uttar Pradesh, India-208020

Abstract

Enteric red mouth disease (also known as Yersiniosis) is a Septicemia bacterial disease
of CYPRINUS CARPIO species. It is affected by Yersinia ruckeri, a Gram-negative rod-shaped
enterobacterium that causes significant extinction and economic dissipation in the aquatic organism.
Therefore, the use of multidrug is now so common that microorganisms have adapted and started to
resist them. Here, we use Allium sativum (garlic) extract for producing some antibacterial, antifungal,
antiviral, antiparasitic activity against many typical microorganisms. The disease is clinically
revealed by symptoms like bleeding at the base of fins, inside and around mouth, bilateral
exophthalmia with or without hemorrhage, and per-ocular and peri-oral hemorrhages. We used MTT
Assay test for screening the cell line of Yersinia ruckeri affected by garlic extract. The MTT assay is
a colorimetric assay for assessing cell metabolic activity. The observation of cell line of CYPRINUS
CARPIO by using garlic extract had been gone through MTT Assay test that shown the unique
characterization of cell metabolic activity. This study provides an overview of our current
understanding of Y. ruckeri, enteric redmouth disease, its genome, virulence factors, interactions with
host immune responses, and vaccine development.

Keywords: Antibacterial, Aquatic organism, Allium sativum, MTT Assay test, Yersiniosis.
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AZERBAYCAN’DA LIMON AGACLARINDA YAPRAK KIRISIKLIGI VE DAMAR
ACILMASI BELIRTILERININ NEDENLERI
INVESTIGATION OF CAUSAL AGENT OF LEAF CURLING AND VEIN CLEARING
SYMPTOMS ON LEMON PLANTS IN AZERBAIJAN

Prof. Dr. Ogr. Uyesi, Saadettin BALOGLU

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii,

Doc¢. Dr. Ogr. Uyesi, Behcet Kemal CAGLAR

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,

Dog. Dr. Ogr. Uyesi, Gokmen KOC

Cukurova Universitesi, Pozant: Meslek Yiiksek Okulu, Bahce Bitkileri Boliimii,
Camal QULIYEV

Ziraat Miihendisi, Bitki Koruma Eksperti, Baki, Azorbaycan

OZET

Azerbaycan’da diger meyvelerin iiretimi ve miktar1 yaninda c¢ok az olmakla beraber degisik
narenciye tiirleri 6zellikle Lenkeran ve Astara reyonlarinda yaklasik 2000 ha alanda 32 000 ton
dretim miktar ile yetistiricilik yapilmaktadir. S6z konusu bolgede 2017-2018 yillarinda yapilan
gozlemler sirasinda iki yash limon fidanlarindan kurulmus bir bahcede yeni gelisen yapraklarda
kivirciklagsma, kabarciklasma ve yaprak damarlarinda renk acgilmasi ve sararmalar goézlenmistir.
Tiirkiye narenciyelerinde de benzer belirtiler gosteren degisik hastaliklar degisik tiir ve cesitlerde
saptanmis ve dnemli hastaliklar olarak kayda ge¢mistir. Lenkeren-Astara ve Tiirkiye ornekleri turung
anacina asilanarak tasinma gerceklestirilmis ve tasinan etmen oldugu ortaya konmustur. Tiirkiye’
den Adana ve Mersin illerinden farkli iki bolgede benzer belirtiler gosteren limon, mandarin, mineola
ve turung Ornekleri alinmis ve Azerbaycan ornekleri ile beraber Citrus Crinkly Leaf (CCLV) Citrus
Infectious Varigated Virus (CIV), Citrus Leaf Rugose Virus (CLRV), Olive Latent 1 Virus (OLV 1),
Citrus Chlorotic Dwarf Virus (CCDV)ve Citrus Yellow Vein Clearing Virus (CYVCV) i¢in temin
edilen baz ciftleri kullanilarak PCR (Plolimeraz Zincir Reaksiyonu) ve RT-PCR (Reverse
Transcriptaz-Polimeraz Zincir Reaksiyonu) testleri yapilmis ve sonugta Azerbaycan Ornegi sadece
CYVCYV ig¢in 921 bp’ lik PCR fiirlinli olusturarak pozitif sonu¢ vermis ve yapilan degerlendirme
sonucunda s6z konusu hastaliga neden olan izolat, Cin (Sequence ID: gb/KP313240.1) ve en son
Tirkiye’den rapor edilen CYVCV (Sequence ID: gblJX040635.1) ile % 99 oranda benzerlik
gostermistir. Hastaligin epidemiyolojisi hakkinda ¢ok fazla bilgi olmamasina karsin yayilmanin
dogudan batiya dogru anthropojen kokenli veya dogal tasinma seklinde bir yayilmanin s6z konusu
olabilecegi diisiiniilebilir. Bu bulgu diger temiz alanlara hastalifin tasinmasi ve bulasmasinin
engellenmesi agisindan 6nemli olarak degerlendirilmis ve turuncgil iireticilerinin dikkatinin konuya
cekilmesinin saglanmasi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Viriis, CYVCV, RT-PCR, Filoganetik agag.
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ABSTRACT

In addition to other fruit, different citrus varieties are grown with the product of 32.000 ton in 2000
ha area in Lenkeran and Astara provinces in Azerbaijan. During surveys between 2017 and 2018, leaf
curling, blistering, vein clearing and yellowing symptoms were observed on leaves two years old
lemon orchards established from native plants. Different diseases showing similar symptoms in
different citrus species and varieties were observed in Turkey too. Totally, 36 samples were collected
from lemon, mandarin, mineola and sour orange plants showing same symptoms in Adana and
Mersin provinces in Turkey (26), lemon plants in Lenkeran-Astara provinces in Azerbaijan (10), and
tested by biologically and molecular methods. First of all, the samples show symptoms were grafted
to sour orange by chip budding to check whether the causal agent is transmissible and for total
Nucleic Acid (tNA) isolation. In the research, all samples showing symptoms were investigated by
PCR (Polymerase Chain Reaction) and RT-PCR (Reverse Transcriptase-Polymerase Chain Reaction)
using specific primers of Citrus Crinkly Leaf (CCLV), Citrus Infectious Variegated Virus (CIV),
Citrus Leaf Rugose Virus (CLRV), Olive Latent 1 Virus (OLV 1), Citrus Chlorotic Dwarf Virus
(CCDV) and Citrus Yellow Vein Clearing Virus (CYVCV). In the result of RT-PCR tests, only
CYVCV has gave positive result observing 921 bp (expected) PCR products on agarose gel. DNA
sequence analyses of PCR products from the samples showed that all sequences were similar to each
other with 99 % and were identical with the CYVCV isolates of Chine (Sequence ID:
gb|KP313240.1) and Turkey (Sequence ID: gb|JX040635.1) reported previously. To our knowledge,
this is the first report of CYVCV in Azerbaijan. Even though there is no enough information about
epidemiology of disease, the possibility of virus transmission and spreading through anthropogenic or
natural spreading might be though. This signs must be taken into account to prevent transmission and
spread of virus to virus free region and citrus orchards.

Key words: Citrus, Virus, CYVCV, RT-PCR, Phylogenetic tree.

1. GIRIS

Diger meyvelere gore daha dar bir alanda yetistirilen turunggiller Tiirkiye icin son derece 6nemli
olup yaklagik 5 milyon ton {iiretim ile turunggil yetistiriciliginde ve ticaretinde O6nemli bir yer
tutmakta, buna karsin Azerbaycan’ da ise ¢ok sinirl bir alanda yetistiriciligi yapilmaktadir.

Diger bitkilerde oldugu gibi tiretimi sinirlayan birgok biyotik ve abiyortik faktorler s6z konusudur.
Turunggillerde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi de hastalik ve
zararlilar olup bunlar icinde de her hangi bir kimyasal miicadelesi olmayan viriisler turuncgil
yetistiriciliginde ¢ok ayri bir dneme sahiptir. Turunggillerde bu giine kadar 80 civarinda viriis ve
benzeri hastaliklar degisen Onemlerde rapor edilmis, bunlardan 16 tanesi Tirkiye’ den rapor
edilmigtir. (Salibe, 1986, Nas ve Tekinel, 1973; Cengiz ve Nas, 1976; Baloglu, 1988; Giillii, 1990;
Cimnar ve Onelge, 1992). S6z konusu viriis hastaliklar1 iginde yapraklarda kirisiklik, kivirciklik ve
ayrica yapraklarda ve damarlarinda sararma ve bantlagmalara neden olan degisik hastaliklarin varlig
bir cok arastirici tarafindan diinyanin farkli bolgelerinden rapor edilmistir. Tiirkiyede 90° 11 yillardan
sonra yapraklarda krigiklik ve sararmalar neden olan ve mekanik yada beyaz sineklerle tagindigi
ortaya konan farkli viriisler belirlenmis ve rapor edilmistir. 2000 ° li yillardan sonrada yine benzer
sekilde ancak damarlarda sararma ve bantlagma belirtileri gosteren ve yaprak bitleri ile yayildigi 6ne
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siiriilen bir hastali 6zellikle Cukurova Universitesi koleksiyon parsellerinde bulundugu ve yayilmaya
basladig1 one siirilmiis ve tilkede yaprak kirisikligi ile sararmalara neden olan hastaliklar turuncggiller
icin 6nemli ve tartisilan bir konu haline gelmistir.

Tiirkiye’de Dogu Akdeniz bolgesi limon agaglarinda yaprak kirisikligina cesitli virlislerin neden
oldugu bildirilmis, bu viriislerden citrus crinkly leaf viriisii ve turunggillerde ilk kez saptanan Olive
latent-1 viriisiiniin epidemiyolojisi, konukgu dizisi belirlenmistir (Sen ve Baloglu, 1995; Martelli ve
ark., 1996). Citrus chlorotic dwarf (CCD) ise turunggiller i¢in yeni bir viriis-benzeri hastalik olarak
adlandirilmis ancak ozellikleri heniiz tanimlanamamistir (Cinar ve ark., 1994; Korkmaz,1997).
Ayrica Citrus infectious variegation (CIVV) virlis hastaliginin varligi bolgemizde sadece
simptomatolojik gézlemlere dayanilarak bildirilmistir (Kamberoglu, 1994; Tunar, 1997).

Sonu¢ olarak kirisiklik simptomlarina muhtemelen farkli virlisler neden olmaktadir. Degisik
aragtiricilar farkli sonucglara ulagsmig ve bu belirtilerin heniliz etmeni kesinlesmemistir. Elde edilen
bulgulara ve literatiir bilgilerine gore bu simptomlara Citrus crinkly leaf (CCLV), Satsuma dwarf
(SDV), Citrus chlorotic dwarf (CCD), Citrus leaf rugose (CLRV), Citrus infectious variegation (
CIVV) ve Olive latent-1 (OLV-1) viriisleri neden olabilmektedir.

Bunun yaninda son olarak ta ilk kez 1988 yilinda Pakistan’dan rapor edildigi ve 1996 yilinda
Hindistan’da Cin’ de ve 2000 yilinda da Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi alanlarinda turung ve limonlarda saptandigi belirtilen Citrus Yellow Vein Clearing Virus,
CYVCV) hastalig1 yayilan bir viriis olarak rapor edilmistir (Catara ve ark., 1993; Onelge, 2003,
Onelge ve ark., 2011 a ve 2011 b ; Loconsole ve ark., 2012)

Azerbaycan’da diger meyvelerin iiretim alani ve miktar1 yaninda ¢ok az olmakla beraber degisik
narenciye tiirleri Ozellikle Lenkeran ve Astara reyonlarinda yaklagik 2000 ha alanda 32 000 ton
dretim miktar ile yetistiricilik yapilmaktadir. S6z konusu bdlgede iki yasli ve o bdlgede iiretilmis
limon fidanlarindan kurulmus bir bahgede yeni gelisen yapraklarda kivirciklasma, kabarciklasma ve
yaprak damarlarinda renk agilmasi — sararmalar gézlenmistir.

Viriislerin yayilmast ve zararmin Onlenmesi agisindan hastaligin orijini ve yayilma sekli, sonug
olarak epidemiyolojisi dnem tasimaktadir. Her ne kadar Azerbaycan’ da hastalik yaygin degilse de
goriilmiis olmas1 6nemlidir. Bir birine yakin olan iki iilkede s6z konusu hastalik nedenlerinin ne
oldugu ve akrabalik iligkileri merak konusu olmus ve bu arastirmanin ana konusunu olusturmustur.

2. MATERYAL ve METOD

2.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini, Lenkeran-Astara bdlgesinde turunggil yetistiriciliginin yapildigi
alanlarda mevcut mandarin ve limon agaglart (Sekil 1.) ile Tiirkiye’ de Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
Adan ve Mersin illerinde daha 6nce kirisiklik, sararma ve damar acilmasi belirtilerinin saptandigi
bahgelerdeki muhtelif turunggil agaglarindan alinan 6rnekler olusturmustur (Sekil 2., 3., 4., 5a., 5b.).
Surveylerde yaprak kirisikligi, kabarciklagsmasi, deformasyon ve damar acilmasi gibi simptomlari
gosteren farkli turunggil tiir ve gesitlerine ait agaglardan alinan geng siirgiin ve yaprak dokular1 6rnek
materyalleri olusturmustur. Survey calismalarinda ziyaret edilen turunggil bahcgelerinde arama
suretiyle 6zellikle kirisiklik ve damar a¢ilma belirtileri gdsteren agaclar bulunmus, numaralanip kayit
altina alinan bu siipheli agaclardan biyolojik ve molekuler ¢alismalar i¢in yaprak ve siirgiin dokulari
ornek olarak alinmis, numaralanarak fotograflar1 gekilmistir. Ornekler buz kutusunda laboratuvara
getirilmis ve hemen indeksleme caligmalar1 yapilmis, molekiiler testler yapilincaya kadar 6rnekler +
4 veya -20 °C ta muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Lenkeran-Astara (Azerbaycan) da Limon fidanlarinda yaprak kivirciklagmasi , sararma ve
bantlasma belirtileri

Sekil 3. Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii (Mersin) Kiitdiken Limon iiretim parsel
agaclarinda kivirciklagma, sararma ve bantlagsma belirtileri
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77N
Sekil 4. Adanalioglu’nda (Mersin) bir bah¢gede Mineola aggalarinda kivirciklagsma ve sarilik-
bantlasma belirtileri

3 s

I b D . Y MR - J —

Sekil Sa.Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Uygulama Ciftligi Turunggil
Bahgelerinde kivirciklagsma, sararma ve damar bantlagmasi belirtileri
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Sekil 5b. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi limon agaclarinda
kivirciklasma, sararma ve damar bantlagsmasi belirtileri

2.2. Metod

2.2.1. Biyolojik indeksleme

Lenkeren ve Tiirkiye’ de s6z konusu belirtileri gdsteren agaglardan alinan siirgiinlerden biyolojik
indeksleme amaciyla her bir 6rnek igin 8-12 aylik en az iki turung ¢ogiirli goz veya kabuk asisi ile
astlanmistir. Asilamadan yaklasik ii¢ hafta sonra asi baglar1 ¢oziilmiis, on bes giin sonra forse
edilerek indeks bitkiler gozlem altma alinmustir. Indeks bitkiler kontrollii kosullarda gdzlenmeye
devam edilmistir (Sekil 6.).

B L ——

Sekil 6. iyolojik indeksleme calismalarindan goriintii

2.2.2. Molekiiler Calismalar (RT-PCR ve PCR)

Dogrudan araziden alinan 6rnekler ile biyolojik indeksleme sonrasi test bitkilerinden alinan 6rnekler
kullanilarak taranacak viriisiin barindirdigr niikleik asik 6zelligine (DNA veya RNA) gore PCR
(Polimeraz zincir reaksiyonu) ve RT-PCR (Reverse Transcriptaze Polimeraz zincir reaksiyonu)
yontemi, yaprak kirisikligina neden olan etmenin molekiiler olarak tanilanmasi amaciyla
kullanilmigtir. Yaprak kirigiklik hastaligi ile bulasik oldugundan siiphelenilen ve belirti farklilig
gosteren bitkilerden alinan dokulardan elde edilen total niikleik asit (tNA) ekstraktlar1 (Murray ve
Thompson, 1980) kullanilarak yapilan RT -PCR islemleri, Loconsole ve ark., (2012)’ na gore
modifiye edilerek uygulanmustir. Iki asamadan olusan islemin birinci asamasinda; RT (Reverse
transcription) islemi ile cDNA’lar elde edilmis, ikinci asamada ise, bu ¢cDNA’lar kullanilarak PCR
yapilmistir.
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RT asamasinda; her PCR tiipiine, 1 pl total NA, 1 pl Reverse primer, 13 ul H,O su karigimi 95 °C'de
5 dakika bekletilmis, daha sonra tiipler buz iizerine alinmistir. Bu PCR tiiplerine, 3.6 ul dd H,O, 5 ul
RT buffer (250 mM Tris- HC1 (pH 8.3), 250 mM KC1, 20 mM MgC1,, 50 mM DTT), 1 ul ANTP
(10 mM), 0.3 ul RNAse ve 0.1 ul RT enzimi ilave edilerek, 42 °C' de 60 dakika inkiibe edilmis ve
islem sonunda ¢cDNA’lar elde edilmistir.

PCR asamasinda ise, ayr1 bir PCR tiipiine, RT asamasinda elde edilen cDNA’dan 2 pl alinarak PCR
tiptinde 5 pul Dream Tag Green Buffer (10X), 1 ul dNTPs (10mM), 0.25 pl Dreem Taq DNA
polymerase (5u/pl), 1 pl forward primer (10 pmol) ve 1 pl reverse primer (10 pmol) 39,75 dd
H,0O’dan olusan PCR mix igerisine ilave edilmistir. Daha sonra tiipler; 95 °C'de 3 dakika (1 dongii);
95 °C’de 45 saniye; Tm-5 °C’de 45 saniye, 72 °C’de 1 dakika (35 dongii) ve 72 °C'de 10 dakika (1
dongili) olacak sekilde ayarlanmis termocycler’a yerlestirilmis ve PCR asamasi tamamlanmuistir.
Calismada Tablo 1. de listesi verilen primer g¢iftleri kullanilmigtir. Niikleik asit materyali olarak DNA
iceren viriislerin taranmasi sirasinda sadece PCR yontemi kullanilmis olup molekiiler kimyasal
icerigi ve thermocycle dongiisii primerlerin Tm degerlerine gore ayarlanmistir. PCR {irlinlerinden 10
ul alinmig ve agarose jelde elektroforez yapilarak jel Ethidium Bromiir ile boyanmis ve Ultraviolet
Transilluminator (UVP) da kontrol edilmistir. (Sekil 7.). Geriye kalan 40 pl PCR {iriinlerinin DNA
dizilimleri ¢ikartilmis (ABI 3130x1 Genetic Analyzer, Applied Bio. REFGEN Gen Arastirmalart ve
Biyoteknoloji Ltd. sti., Ankara, Turkey) ve izolatlarin “filogenetik agac1” olusturmustur (Sekil 8.).

Tablo 1. PCR ¢alismalari i¢in kullanilan primer giftleri

Hedef Organizma |[Primer ismiPrimer dizilimi bp

Citrus leaf rugose  |[CLRV1F 5-TCTGAGCATAAATACCCTTTGAGAACG-3' 814

viriis CLRV2F |5-GAGGTAAAGTCGGTGCTATGAAGG-3'

Citrus tatter leaf TL1F 5'-TGAAAACCTTTGCTGCCACTTCT-3' 309

viriis TL1R 5'-TACTCTCCGAACCTGCCTCGAAA-3'

Citrus variegation  |CVVF 5'-GAAGTCTCCTTCTCCACTTTTACGT-3' 701

viriis CVVR 5'-TCATTCTTCAACAACCAAGAAATTRCTTGG-3'

Olive latent virus 1 |0l Primer A5-CTCACCCATCGTTGTGTGG-3' 747
Ol Primer B 5-TTTCACCCCACCAAATGGC-3'

Citrus Chlorotic 3202fw 5'-GTTCTGTGTTTCGACCCGTT-3' 444

Dwarf Disease Grev 5'-GGGATTCGCATGGATAGCTCATCCAA-3'

Citrus yellow vein  [1fw 5'-GAAAAGCAAACAGTAACAAACACACCC-3 921

clearing virus 921rev 5'-GGGCAAGAGCATTTGGGTATCT-3'

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2013-2015 yillar arasinda yiiriitiilen ¢alismalarda segilen drnekler turung anacina asilanarak taginma
gerceklestirilmistir. Asilamadan yaklasik {i¢c ay sonra yapraklarda kirisiklagsma, deformasyon ve dnce
acik saril lekeler seklinde baslayan damar agilma belirtileri olugsmustur. Araziden belirti gosteren
orneklerden yapilan indeksleme caligmalarinda aralarinda farklar da olsa benzer belirtiler elde
edilmistir. Sonucta s6z konusu belirtileri olusturan etmen veya etmenlerin asiyla taginabilir oldugu
ortaya konmustur.
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Tiirkiye’ den Adana ve Mersin illerinden farkli iki bdlgede benzer belirtiler gdsteren limon,
mandarin, mineola ve turung drnekleri alinmig ve Azerbaycan 6rnekleri ile beraber Citrus crinkly leaf
(CCLV) Citrus infectious varigated virus (CIV), Citrus leaf rugose virus (CLRV), Olive latent 1 virus
(OLV 1), Citrus chlorotic dwarf virus (CCDV) ve Citrus yellow vein clearing virus (CYVCYV) igin
temin edilen primer giftleri kullanilarak PCR ve RT-PCR testleri hem dogrudan araziden toplanan
ornekler ve ayrica asilama yapildiktan sonra siirglin veren indeks bitkilerinden alinan 6rnekler igin
yapilmistir.  Yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda Azerbaycan ornekleri sadece CYVCV igin
pozitif sonu¢ vermis ve agaroz jelde primerlerin kullanilmasi ile beklenen 921 bp lik DNA bandi
olusturarak 6rneklerin CYVCYV ile bulasik oldugu ortaya konulmustur (Sekil 7). Yapilan filogenetik
analiz ve degerlendirme sonucunda s6z konusu izolatlarin Adanadan toplanan izolatlar ve
Tiirkiye’den daha 6nce rapor edilen CYVCYV izolati ile %100 benzerlik gosterdigi goriilmistiir (Sekil
8.)

M AZ1 AZ2 Ccu1 cu2

10.000 bp—»

8.000 bp—>

3.000 bp—»

2.000 bp—>

1.500 bp—»

1.000 bp—» s
T T T T Loy

750 bp—»
500 bp—»

250 bp—»

Sekil. 7. Citrus yellow vein clearing virus ile infekteli 6rneklerde RT-PCR f{iriinlerinin Agarose gel
electroforez sonuglari. M; 1 kb DNA marker, AZ1; (CYVCV-AZ-Lenkeranl), AZ2; (CYVCV-AZ-
Lenkeran2), CU1; (CYVCV- TR-Adana-CU1), CU2; (CYVCV-TR-Adana-CU2)

| CYVCV-AZ-Lenkeran1
L CYVCV-AZLenkeran2
KP313241 PK

KP313240 CQ

| KP120977-RL
| KP313242 YN
JX040635 Y1
| CYVCV-TR-Adana-CU1
L CYVCV-TR-Adana-CU2

2

Sekil 8. “Neighbor-joining method” ile diizenlenmis filogenetik aga¢. AZ1 (CYVCV-AZ-
Lenkeranl), AZ2 (CYVCV-AZ-Lenkeran2), CU1 (CYVCV- TR-Adana-CU1), CU2
(CYVCV-TR- Adana-CU2)
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Hastaligin epidemiyolojisi hakkinda ¢ok fazla bilgi olmamasina karsin yayilmanin dogudan batiya
dogru anthropojen kokenli veya dogal tasinma seklinde bir yayilmanin s6z konusu olabilecegi
diisiiniilebilir. Bu bulgu diger temiz alanlara hastaligin tasinmasi ve bulasmasinin engellenmesi
acisindan onemli olarak degerlendirilmis ve turunggil iireticilerinin dikkatinin konuya g¢ekilmesinin
saglanmasi1 gerektigi ortaya konmustur.

Arazi kosullarinda kirigiklik, deformasyon ve degisen sekillerde yaprak ayasinda kiigiilme ve
sararmalara neden olan, fakat birbirinde farkliliklar gosteren bu etmen ve ya etmenlerin molekiiler
olarak ayrilmasi i¢in hem dogrudan arazi 6rneklerinden, hem de indekslenen bitkilerden RT-PCR
caligmalar yuriitiilmistiir.
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Cukurova Universitesi, Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi (SMAUM) arastirma
ve uygulama alan ve altyapilar1 80'li yillarin baginda kurulmustur. Tiirkiye turunggil gesit gelistirme
ve 1slah1 projesi kapsaminda arastirma faaliyetlerinin bir yan ¢iktis1 olarak “viriis ve benzeri
hastaliklardan ari ve ismine dogru” turunggil fidan iiretimi faaliyetlerinin de yiiriitiildiigii merkezde
virlis ve virlis benzeri etmenler ile diger bazi arastirma c¢alismalart kuruldugu giinden beri
yuriitilmektedir. Son donemdeyse biyotik ve kiiresel 1sinma gibi abiyotik stres kosullarinin etkilerine
dayanikli veya toleransh yerli ve milli yeni cesitlerin pazar talebi dogrultusunda gelistirilmesi
caligmalari, klasik melezleme 1slah prensiplerine uygun olarak hedeflenmistir. Bu sebeple,
SMAUM''n kendi altyapisinda bulundurdugu genetik kaynaklara dayali olarak, ismine dogru
turuncgil cesitlerinin elde edilmesine odaklanilmistir.

SMAUM’da siirdiirebilirligi devam ettirmek amaciyla kayitli ticari turunggil germplasm agaclari,
2020-2021 yili bahar sezonunda temel bazi viriis hastaliklarina karsi molekiiler yontemlerle
taranmistir. SMAUM'da ticari olarak kayith 10 farkli turuncgil ¢esidinden (Meyer, Eureka,
Dobashibeni, Hernandina, W.Murcott-Afourer, Fukumoto Navel, Lanelate, Cara cara, Valencia
Midknight, Ortanique) 6rnekler ayri ayr1 toplanmis ve molekiiler olarak turunggillerde zararlh 6nemli
viriis ve virlis benzeri etmenlerin durumunu belirlemek tizere Citrus tristeza viriis (CTV), Citrus
psorosis virtis (CPsV), Satsuma dwarf viriis (SDV) ve Citrus Exocortis Viroid (CEVd) e karsi
testlenmistir. Ornekler ayrica turunggillerde yaprak kirigiklik ve deformasyonlarina neden olan Citrus
leaf rugose viriis (CLRV), Citrus tatter leaf viriis (CTLV), Citrus variegation viriis (CIVV), Olive
latent viriis 1 (OLV-1), Citrus yellow vein clearing viriis (CYVCV) ve Citrus cholortic dwarf
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associated viriis (CCDaV) gibi bircok virlis etmenine karsi tekrarli sekilde molekiiler olarak

taranmigtir. Test edilen tim Orneklerde olasi viriislere karsi belirgin bir pozitif reaksiyon tespit

edilmemistir. Bu sonuglar, SMAUM’a kayith giincel turunggil cesitleri i¢in virlisten ari temiz

germplazmin hala devam ettigini ve merkez ticari giincel koleksiyonlarinin siirdiiriilebilirliginin

korundugunu belirlemistir.

Anahtar Kelimeler: Cukurova Universitesi, SMAUM, Turunggil Germplazmi, Turunggil Viriisleri,
Molekiiler tarama

ABSTRACT

The research and aplication land infrastructures for citrus collection at Subtropical Fruits Research
and Application Center (SFRAC) of Cukurova University has been established in the beginning of
80s. As a side output of the research activities within the scope of the Turkey citrus variety
development and breeding project, the center, where citrus sapling production activities "free from
viruses and viriis like diseases and true to type" are carried out, virus and virus-like factors and some
other research studies have been carried out since the day it was founded. In the recent period, studies
on the development of new domestic and national varieties that are resistant or tolerant to the effects
of biotic and abiotic stress conditions such as global warming, in line with market demand, have been
aimed in accordance with classical hybridization breeding principles. For this reason, we have
focused on obtaining the right mandarin, tanjarin, klemantine and ortanigie hybrids based on the
genetic resources that SFRAC has in its infrastructure.

In order to maintain sustainability at SFRAC; the presence of main virus diseases were screened by
regular molecular assays. During the 2020-2021 years’ spring season, Samples from 10 different
citrus cultivars (Meyer, Eureka, Dobashibeni, Hernandina, W.Murcott-Afourer, Fukumoto Navel,
Lanelate, Cara cara, Valencia Midknight, Ortanique) registered commercially in SMAUM were
collected separately and molecularly assayed against Citrus tristeza virus (CTV), Citrus psorosis
virus (CPsV), Satsuma dwarf virus (SDV) and Citrus Exocortis Viroid (CEVd) to determine the
status of virus-like agents. Samples are also tested viruses that cause citrus leaf crinkles and
deformations such as Citrus leaf rugose virus (CLRV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus
variegation virus (CIVV), Olive latent virus 1 (OLV-1), Citrus yellow vein clearing virus (CYVCV)
and Citrus cholortic dwarf associated virus (CCDaV). No obvious positive reaction against possible
viruses were not detected in the all tested samples. These results demonstrated that it is stil on going
virus free clean germplasm for up to date citrus varieties.

Keywords: Cukurova University, SFRAC, Citrus Germplasm, Citrus Viruses, Molecular Screening

1.GIRIS

Tiirkiye’nin turunggil {iretimi son on yilda %44’lik artisla yaklasik 4,34 milyon ton seviyesine
ulasmistir (TUIK, 2021). Ulkemizde ise bugiine kadar yaklasik 17 degisik turuncgil viriis ve viriis
benzeri etmenin varligi saptanmistir. Viriis hastaliklarinin olusturdugu zarar, kullanilan anaca,
yetistirilen turunggil ¢esidine, hastaliga neden olan viriisiin irkina, bolgenin cevresel 6zelliklerine
gore farklilik gostermektedir. Turunggillerde bahge tesisinde ismine dogru ve saglikli fidan temini bu
giin hala en 6nemli problemdir. Bir bah¢enin verimli olmasi, kaliteli meyve vermesi, paketlenebilir
meyve yiizdesinin yiiksek olmasi yani bah¢enin ekonomik olmasinda en énemli faktor bahgenin tesis
edilecegi fidanlarin ¢cogaltilacagi as1 gozleridir. Bu as1 gézlerinin ismine dogru ve 6zellikle as1 gozii
ile taginan viriis ve viriis benzeri hastaliklardan ari olmasi vazgecilmez bir konudur. Saglikli bah¢enin
temeli ise “viriislerden ari ve ismine dogru” sertifikali, iiretici taleplerini karsilayacak tiir ve ¢esitlerin
fidanlarinin bahge tesisinde kullanimi ve dikim sonras1 iyi ydnetim ile miimkiindiir. C.U. Subtropik
Meyveler Aragtirma ve Uygulama Merkezinde (SMAUM) mevcut yerli ve yabanci c¢ogaltma
materyali olacak tiir ve gesitlerde sertifikali iiretime baslama ve devam etme kosullari, damizlik
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bireylerin saglik durumlarinin gézden gecirilerek se¢imi, asiyla taginan etmenlerinin belirlenmesi,
sanitasyon islemleridir. Yeni c¢esitlerin {iretime kazandirila bilme potansiyeli 6zgiin deger olarak
goriilmekle birlikte yeni saptanabilecek hastalik etmenlerinin Oniine gegilebilme potansiyeli iilkesel
acidan oncelik tasimaktadir. SMAUM biinyesinde halen sar1 etiket sertifikasina sahip materyaller ile
iretim siirdiirilmektedir. Turunggillerde zararli virlis ve virlis benzeri hastaliklarin tam1 ve
saptanmasi, ismine dogru mavi etiket sertifikasina sahip damizlik materyal olusturmak i¢in molekiiler
yontemler, SMAUM miidiirliigii adina Tescilli Turunggillerde zararli temel viriis ve viriis benzeri
hastaliklara kars1i tan1 ve saptama amagli uygulanmaktadir. Merkez mevcut alt yapisinin
stirdiiriilebilirliginin korunmasi Tiirkiye Turunggil sektoriine yon verebilme pozisyonunu korumak ve
ayn1 zamanda lreticiyi 6zel sektore kars1 dengeleyici bir sekilde koruyan niteligi acisindan énemlidir.
Bolgesel anlamda SMAUM’da tiretilen fidanlar, yakin komsu iilkeler ile uygun iklime sahip Asya
devletlerine ihra¢ potansiyeline sahip olup gelen talepler karsilanabilir diizeydedir.

Ast yoluyla tagman virlis hastaliklar’’ turunggillerin bas edilemeyen problemleri haline gelmeye
baslamistir. Diinyada turunggillerde yaklasik 80 farkli viriis ve virlis benzeri etmenin degisik
hastaliklara neden oldugu bilinmektedir. Diger tiirlerde zararli viriis hastaliklarinda oldugu {izere
Turunggillerde viriis hastaliklar1 ile pratikte kimyasal miicadele miimkiin degildir. Miicadele etmenin
ve lirlinii artirmanin yolunun hastaliklardan ari, verimli as1 gozleri kullanarak bahgelerin tesis
edilmesi gerektigi anlagilmistir. Bir ¢ok iilkede 70 ‘li yillarda seleksiyon ¢aligmalari ile bolgelere iyi
adapte olmus, verimli, ¢esit 6zelliklerini koruyan, 6zellikle ismine-dogru bireylerin elde edilmesi,
secilen gesitlerin aga¢ ve meyve Ozelliklerini tam olarak gostermesi, her yil diizenli meyve vermesi,
meyvelerinin bir 6rnek olmasi gibi konular dikkate alinarak bu ozellikleri tasiyan, ancak viriis ve
viriis-benzeri hastaliklarla bulasik olan secilmis agaglarin, “’viriis ve benzeri hastaliklar’® dan
arindirildiktan sonra, yetistiricilik i¢in damizlik kaynak aga¢ olarak kullanilmas1 gerektigi
anlasilmistir. Turunggil endiistrisini olumsuz etkileyen ve kimyasal ilaglarla miicadelesi yapilamayan,
viriis ve virlisbenzeri hastaliklardan ari as1 gozii elde edilmesinin planlanmis oldugu; secilmis aday
agaglardan; biyolojik indeksleme, seroloji (ELISA), molekiiler yontemler (PCR) gibi kontrol
islemlerini yapmak gereklidir. Ozellikle viriislerin damizlik, ana materyal, ¢ogalttm materyali, son
cikt1 olan Tlreticiye intikal edecek fidanlarda saptanmasi ve tanisi ve bu konudaki alt yapinin
tyilestirilmesi dncelikler arasindadir (Baloglu, 1988; Baloglu, 1998.)

Kokeni Giineydogu Asya olan turunggillerin, ¢agdas anlamda tiretimi 19. yiizyllda ABD de baglamis
ve hizla yayilmistir. Turunggiller (narenciye); portakal, limon, mandarin ve greyfurt (altintop) ve
bergamot gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini igine alan bir bitki
toplulugudur. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak yararlanildigi gibi kabuklarindan,
yapraklarindan ya da c¢igeklerinden parflimeride koku vermekte kullanilan ucgucu yaglar da elde
edilmektedir. FAO verilerine gore, 2014 yil1 itibariyla diinyada toplam 72,3 milyon ton portakal, 30,4
milyon ton mandarin, 16,3 milyon ton limon, 8,4 milyon ton altintop ve 12,4 milyon ton diger
turunggiller olmak tiizere toplam 139,7 milyon tonun {izerinde turunggil iiretimi gerceklesmistir.
Diinyada yaklasik olarak 140 milyon ton turuncgil iiretimi gerceklesmistir (FAO, 2017). Ulkemiz
ekolojik kosullarinin uygunlugu nedeniyle énemli bir turunggil iireticisi iilke olup turunggiller ihracat
acisindan da iilke ekonomisinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye ise 894 bin dolar dis satim ve 1,7
milyon ton ihracat ile 5. sirada yer almaktadir. Turunggil iiretiminde 6nemli iilkelerden biri olan
Brezilya’nin ilk 10 dis satim {tlkeler listesinde yer bulamamasinin nedeni liretimlerinin 6énemli bir
kismin1 meyve suyu 6zellikle de portakal suyu olarak degerlendirmesidir (USDA, 2014). Bununla
birlikte Cin’in turunggil dis satiminda yillar itibariyla azalis goriilmesine ragmen, gelecek
donemlerde demir yolu agmi gelistirip Tirkiye’nin 6nemli turunggil pazari olan Rusya
Federasyonu’na ihracatini arttiracagi ongoriilmektedir. Tirkiye’nin turunggil {iretimi son on yilda
%44°liik artigla yaklasik 4,29 milyon ton seviyesine ulagsmistir. 2007 yilinda toplam turunggil {iretim
alan1 111 bin hektar iken %23 artisla 2016 yilinda 135 bin hektar alana ¢iknmustir (TUIK, 2017). 1890
I1 yillarda Phytophthora spp. fungal hastalik etmeninin neden oldugu ’gévde zamklanmasi hastalig1’’
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nedeni ile Giiney Afrika’da onlem olarak turunggillerde yetistiriciligin turung anaci iizerinde
baslamast ile beraber ‘“’asi yoluyla tasman virlis hastaliklar1’ turunggillerin bas edilemeyen
problemleri haline gelmeye baslamistir. Diinyada turunggillerde yaklasik 80 farkli viriis ve viriis
benzeri etmenin degisik hastaliklara neden oldugu bilinmektedir. Turunggillerde viriis hastaliklar ile
miicadele etmenin ve {iriinii artirmanin yolunun hastaliklardan ari, verimli as1 gozleri kullanarak
bahgelerin tesis edilmesi gerektigi anlasilmig ve bir ¢ok iilkede 70 ‘li yillarda seleksiyon galismalari
ile bolgelere iyi adapte olmus, verimli, ¢esit 6zelliklerini koruyan, 6zellikle isminedogru bireylerin
elde edilmesi, segilen gesitlerin aga¢ ve meyve Ozelliklerini tam olarak gostermesi, her yil diizenli
meyve vermesi, meyvelerinin bir 6rnek olmasi gibi konular dikkate alinarak bu 6zellikleri tasiyan,
ancak virlis ve virlis-benzeri hastaliklarla bulasik olan secilmis agaclarin, “’viriis ve benzeri
hastaliklar’® arindirildiktan sonra, yetistiricilik i¢in damizlik kaynak agac¢ olarak kullanilmasi
gerektigi anlasilmistir. Tirkiye’de ise bugiine kadar yaklasik 17 degisik turunggil virlis ve viriis
benzeri etmenin varligi saptanmustir. Virlis hastaliklarinin olusturdugu zarar, kullanilan anaca,
yetistirilen turunggil ¢esidine, hastaliga neden olan viriisiin rkina, bolgenin g¢evresel 6zelliklerine
gore farklilik gostermektedir. Tiirkiye’de Viriis ve virlis-benzeri hastaliklardan temiz as1g6zii kaynagi
saglamak amaciyla turunggil endiistrisini olumsuz etkileyen ve kimyasal ilacglarla miicadelesi
yapilamayan, viriis ve virilis-benzeri hastaliklardan temiz as1 gozii elde edilmesinin planlanmis ve
ozellikle seleksiyon calismalarini basari ile yiriitmisler ve degisik tiir ve ¢esitlerden 36 birey
secilmistir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 6zellikle 80’ li yillarin sonuna dogru viriis ve
benzeri hastaliklar konusunda arastirict ve alt yapr yoniinden yeterli bilgi ve deneyim diizeyine
ulasmis ve oOzellikle 1988 yilinda yogun caligmalara baslanmistir. FAO destekli ve Bakanlik
isbirliginde yapilan protokol ¢er¢evesinde diinya bankasindan saglanan krediler ile Adana’da kurulan
laboratuvar ve sera kompleksi Cukurova Universitesine verilmis ve takiben bu alt yapinin olusmasi
sonucunda da 1989 yilinda “’Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi’” kurulmustur
Merkezin Kurulus Amaclart; * Ulusal kalkinma hedeflerini ve diinyadaki gelismeleri goz oniinde
tutarak, Tiirkiye'nin subtropik meyveler tarimindaki sorunlarimi saptamak, ¢oziimlemek ve
¢oziimlerine yardimci olmak, » Subtropik meyvelerden turunggil tarimi model alinarak, ozellikle yeni
gelistirilen biyolojik ve biyoteknolojik tarim teknolojilerini izlemek, bunlari Tiirkiye'ye transfer etmek
ve adaptasyon c¢alismalart yaparak elde edilen sonuglar: iiniversiteler ve diger arastirma
kuruluglarimin kullanabilecegi sekle getirmek, * Merkez faaliyetleri esnasinda, kalkinma planlart ve
programlarinda subtropik meyveler tariminda ve biyolojik kékenli tarim teknolojisinde belirtilen
hedefler dogrultusunda arastirma gereksinimlerini saptamak, bilimsel arastirma ortami yaratmak ve
yaratictligr ozendirmek,  Turunggillerde yeni teknolojiler kullanarak, viriis ve viriis benzeri
hastaliklarindan ari iiretim materyalleri saglamak. * Viriis ve viriis benzeri hastaliklarin teshisi ve
arastirilmasinda gelistirilen yeni yontemleri izlemek ve iilkemize transfer etmek. * Hastaliklardan
armdwrilmig  turunggil fidanlart tiretmek ve bu fidanlart turunggil yetistiricilerine vermek Qibi
oncelikler siralanabilmektedir. Bu amaclar dogrultusunda 1974 yilinda baglatilan *’Tiirkiye Turunggil
Islah1 Ve Cesit Gelistirme Projesi’’ Kapsaminda Secilmis Tiir ve Cesitler, * Viriis Ve Benzeri
Hastaliklardan Arindirilmis, « Damizliklar Olusturulmustur. Giinlimiizde son bes yilda yeni gesit
1slah1 ve dayaniklilik 1slah1 gibi konu hedefleri giincellenmistir.

Turunggillerin iiretimi, i¢ ve dis satim1 iilkemiz tarimsal sektoriiniin en 6nde gelen is koludur ve dis
ticaretimizin énemli bir iirlintidiir. Turunggillerde en az masraf ile kalite ve verimi yiiksek, giivenilir
ve izlenebilir liretim yapmak son derece énemlidir. Turunggillerde bahge tesisinde ismine dogru ve
saglikli fidan temini bu giin hala en 6nemli problemdir. Bir bah¢enin verimli olmasi, kaliteli meyve
vermesi, paketlenebilir meyve yiizdesinin yiiksek olmasi yani bah¢enin ekonomik olmasinda en
onemli faktor bahgenin tesis edilecegi fidanlarin cogaltilacag: as1 gozleridir. Bu as1 gozlerinin ismine
dogru ve ozellikle as1 gozii ile tasinan viriis ve viriis benzeri hastaliklardan ari olmasi vazgecilmez bir
konudur. Saglikli bir bahge, yiiksek verim ve bol kazang demektir.
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Ulkemizde ise bugiine kadar yaklasik 17 degisik turunggil viriis ve viriis benzeri etmenin varlig
saptanmistir (Cengiz ve ark.1976; Baloglu, 2001). Bu etmenler icerisinde en tehlikelilerden biri olan
Gogiiren hastaligi etmeni olan Citrus Tristeza Virlis (CTV) ilk olarak 1930 yilinda Arjantin’de rapor
edildikten sonra zamanla g¢evre iilkelerde daha sonralar1 vektorlerle Avrupa’ya kadar, son zamanlarda
ise ililkemiz ile sinir komsusu olan Yunanistan dahil olmak iizere ¢ogu Akdeniz iilkesinde goriilmeye
ve ekonomik kayiplara neden olmaya baslamistir. Hastaligin yayilmasinda Toxoptera citrudus, T.
aurantii ve Aphis gossipii gibi vektorler ¢gok 6nemli rol oynamislardir (Yilmaz ve ark. 1990.; Cinar
ve ark., 1993).

CTV’nin yayilmasinin asir1 hizlanmasinda ayrica diinyada tasimaciligin gelismesi 6nemli bir faktor
olmus, farkl: iilkelere tasinan hastalikli ag1 gézleri yayilmay1 hizlandirmistir. (Timmer ve ark, 2002).
Hastaligin duyarli anaglar lizerine asili agaclarda goriilen semptomlari bodurluk, geriye Oliim,
solgunluk, yaprak dokiimii ve bunlarin sonucunda iki ii¢ ay igerisinde agacin hizli 6limi (Quick
decline) veya Akdeniz iilkelerinde ve lilkemizde oldugu gibi uzun yillar bodur verimsiz kalma (Slow
decline) seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Ayirt edici bir diger belirti de as1 yerinde meydana gelen sisme
ve bu bolgeden kaldirilan kabuk i¢ yiizeyinde igne ucu ile delinmis gibi girintiler, karsiliginda ise
¢ikintilar olusumudur. Iletimin aksamasma neden olan bu belirti agaglarm bodur kalmasina veya
Olmesine neden olmaktadir (Baloglu, 2001).

CTV disinda turunggillerde zarali ekonomik agidan 6nemli viriis hastaliklart mevcuttur. Bunlardan
Citrus leaf rugose virus (CLRV), 25 ila 32 nm ¢apinda degiskenlik gdsteren izometrik pargaciklara
sahip bir ilarviriistiir. Serolojik olarak Cltrus variegation ve diger birkag ilar viriisler ile baglantilidir.
Etmen Meksika lime yapraginin biiziilmesine, Eureka limonun yapraklarinda kiiclik klorotik
lekelenme ve Duncan greyfurt’unda bodurluk ve kloroza neden olur. Narenciye Renklilik Viriisii
(CVV) gibi benzer ilarviriisler siirgiin ucu asilama ve termoterapi ile kolayca elimine edilir.
Psorosis-A'nin nedensel ajaninin viriis benzeri oldugu varsayilmaktadir. Klasik Psorosis-A, kabugun
govde ve ana dallarda kavlamasina ve dokiilmesine neden olur. Tatl portakal, greyfurt ve mandalina
agaclarinda kabuk kavlamasi cogu zaman gerceklesmez. Cogu narenciye tiirii ve bunlarin melezleri
ve bazi narenciye akrabalar1 konukgu dizisi icerisindedir.

Psorosis B mekanik olarak bulasan viral kokenli bir etmendir. Bulasicilik igin iki bilesene gerek
duyar. Parcacik morfolojisi goriiniiste filamentli, narenciye nekrotik ringspot, dogal olarak yayilmis
psorosis ve psorosis-B ile sinonimdir. Halkali yapraklar veya sik¢a olgunlasmis yapraklar iizerinde
biiyiik, diizensiz klorotik desenler ve sakizlanmis olusur.

Citrus variegation virus (CVV), kiiresel sekilli partikiilleri degisken olan bir ilarviriisiidiir. Citrus leaf
rugose ve diger bazi ilarviriisler serolojik bir iligkisi vardir. Etrog citron ve greyfurt genellikle
klorotik yaprak semptomlari ve bozulmalarini gelistirir, Enfekte agaglar bodur olabilir. Bazi
meyveler ¢arpik sekilde veya klorotik renk degisimlerine sahip olabilir. Hastalik siddeti izolatlar
arasinda farklilik gosterir. Yaprak kirisikligina neden olan bir diger etmen CCLV (Citrus crinkly
leafroll virus) ‘de yine ilk olarak Fewcett (1936) tarafindan tanimlanmis ve CVV ile birlikte Psorosis
kompleksi i¢inde oldugu diisliniilmiistiir (Brunt ve ark.,1990). Ancak daha sonra bu etmenin CVV
viriis etmeni ile ayn1 etmen oldugu belirlenmis ve bu iki etmen birlikte farkli bir virlis hastalig
oldugu belirlenmistir (Wallace, 1959). Turunggil yapraklarinda ortaya ¢ikan ve ‘Petril’s Variegation’
olarak adlandirilan variegation tipi kirisiklik olusturan diger bir hastalik ise Italya’dan rapor
edilmistir. Yaprak simptomlar1 CVV ile benzerlik géstermesine ragmen, ‘Petril’s Variegation’ olarak
adlandirilan bu variegation tipinin diger bitkilere taginmadigr ve bu durum kis aylarindaki soguk
iklim kosullarina turun¢ fidanlarindaki genetik duyarliligin bir sonucu oldugu bildirilmistir
(Majorana ve Scaramuzzi, 1965., Roistacher, 1991).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 1980 yili sonunda turuncggil yetistirilen Adana ve Mersin yorelerinde
yapilan ¢alismalarda biyolojik testler sonucunda CCLV (Citrus crinkly leaf roll virus ) ‘nin mekanik
olarak tasindig1 ortaya ¢ikarilmistir (Baloglu, ve ark.,1992). Aym bolgede yapilan caligsmalar
sonucunda CVV simptomolojik olarak limon ve altintopta gézlenmis ve mekanik olarak taginmistir
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(Kamberoglu,1994; Tunar 1997). Bolgede yapilan diger bir calismada, yaprak kirigiklik belirtisine
defne beyaz sinegi ( Parabemisia myricae) ile tasinan yeni bir virlis, CCDV yayilmasina neden
oldugu bildirilmistir. Bu hastaliga kars1 oncelikle limon, mandarin, altintop ve portakalin degisik
cesitlerinin hassas oldugu saptanmistir (Korkmaz ve ark., 1994a, Korkmaz ve ark., 1994b). Daha
sonraki ¢alismalarda ise bu hastalik etmeninin viriis degil defne beyaz sinegi ile tasinan viriis-benzeri
bir hastalik etmeni oldugu bildirilmis ve CCDV olarak isimlendirilmistir.

Olive Latent Virus 1 (OLV-1), N. benthamiana, N. clevelendii ve Chenopodium quinoa’da inokule
edilmis yapraklarda nekrotik lokal lezyon olusumuna neden olmaktadir. Petunia hybrida’da kisa bir
stire sonra nekrotige donen klorotik lezyon olusumuna neden olmaktadir (Galitelli ve Savino, 1985).
OLV-1 sistemik reaksiyon olusturdugu N. benthamiana ve lokal reaksiyon olusturan N.glutinosa
kullanilarak piirifiye edilmistir. Piirifiye edilen materyalden yapilan -elektroforez c¢alismalari
sonucunda 3 band; 2.6x 106; 1.05x106; 0.94x106 Da’ da bulunmustur (Galitelli ve Savino, 1985;
Lommel, 1995).

Citrus Yellow Vein Clearing Virus (CYVCV) niin mekanik ve yaprak bitleri (Aphis craccivora Koch
ve A.spiraecola Patch ) ile tasinmasini ortaya koymuslardir (Onelge ve ark., 2011).

Citrus Tatter Leaf Viriisii, indikator anaglar olan Troyer ve Carrizo’ya (Poncirus trifoliata (L) Raf. X
Citurs sinensis (L.) Osb.) as1 ile ve boriilceye (Bigna unguiculata (L) Walp.) mekanik olarak
tasinmast ile saptanmustir. infekteli bitkilerden alinan as1 materyali ile Troyer ve Carrizo anaglarina
tasinmast sonucunda CTLV’in tipik simptomlar1 olan yapraklarda kabariklik ve sekil bozuklugu
gozlenmigstir. Satsuma Dwarf 'Nepovirus; SDV asilama ile iletilir ancak mekanik olarak da iletilir
(Tanaka ve Imada, 1974). Arazi gozlemleri hastaligin yavas yavas agagtan agaca muhtemelen
topraktan bulastigini1 gostermektedir.

Turunggillerde zararli viriis ve virlis benzeri hastaliklarin tan1 ve saptanmasi, ismine dogru mavi
etiket sertifikasina sahip damizlik materyal olusturma hedefine katma deger saglanmasi 6nemlidir.
Viriislerin damizlik, ana materyal, ¢cogaltim materyali ve son ¢ikt1 olan ve {lireticiye intikal edecek
fidanlarda saptanmasi ve tanisi yaninda kiymetli ama viriislerle bulasik bireylerden viriislerin
arindirilmasi ciddi ¢aligmalar gerektirmekte ve sertifikasyon programlarinin 6nemli bir boliimiinii
olusturmaktadir.

2. MATERYAL

Arastirmanin Yiiriitildigl Yer ve Bitkisel Materyaller

C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi kapsaminda bulunan merkez miidiirliigii
adina tescilli turunggil ¢esitlerinden ibarettir. Calismada ayrica bitkisel materyale ek olarak degisik
tiirlere ait turuncgil ¢ogiirler ve klonlarida kullanilmistir. Arastirma, Cukurova Universitesi Subtropik
Meyveler Aragtirma ve Uygulama Merkezi adaptasyon parselleri, laboratuvarlari ve arastirma
seralarinda yiiriitilmistiir. Bitkisel materyal olarak Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezine “*Tescilli tiir ve gesitlerin’® damizliklar1 (1 ve 2 nolu), as1 kaynaklar1 kullanilmistir (Tablo
1).
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Tablo 1. Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezine “’Tescilli tiir ve ¢esitler

Latince isim Cesit ismi

Citrus lemon cv. Meyer

Citrus lemon cv. Eureka

Citrus reticulata cv. Dobashi Beni

Citrus reticulata cv. Hernandina

Citrus reticulata cv. W.Murcott
(Afourer)

Citrus sinensis cv.

Fukumoto Navel

Citrus sinensis cv.

Lane Late

Citrus sinensis cv.

Cara Cara

Citrus sinensis cv.

Valencia Midknigt

C Ortanique
reticulata x C x sinensis
CV.

Molekiiler ¢aligmalar i¢in gerekli enzim, primer, PCR tiipleri, PCR master mix kitleri ticari olarak
temin Bu sayfa arastirmacinin girdigi veriler kullanilarak sistem tarafindan olusturulmustur.
edilecektir. Molekiiler ¢aligmalar i¢in 1 adet gradient thermocycler a ihtiya¢ bulunmaktadir. Satin
alimma seklinde bu eksik giderilmeye ¢alisilacaktir. Elde edilen PCR klonlarinin dizileme ¢alismalari
hizmet alim1 yoluyla gerceklestirilecektir.

3.METOD

Hastalikl1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Muhafazas:

C.U. Subtropik Meyveler AUM tescilli damizlik koleksiyonlarindan, viriis ve viriis benzeri
hastaliklar ile belirtisel olarak, bulasik oldugundan siiphelenilen turunggiller tiir ve gesitlerine ait
bitkilerinden yaprak, siirgiin ve meyve Ornekleri alinmistir. Naylon posetler igerine konularak
etiketlere drnegin varsa belirtisi, tlir ve ¢esit ismi veya kodu, alinma tarihi kaydedilen ve bu bitki
dokular1, laboratuvara getirilinceye kadar buzluk igerisinde buz kasetleri arasinda muhafaza edilen
ornekler daha sonra laboratuarda testleninceye kadar, 7-10 giin gibi kisa bir siire i¢in +2-4 °C’ de,
daha uzun bir siire igin ise, -18 °C’ de tutulmustur.

Total Niikleik Asit (N.A) Izolasyonu

Bitkilerin belirti gosteren geng yapraklari ve N.A. izolasyon ¢aligsmalar1 Astruc ve ark. (1996) ya gore
gerceklestirilmistir.

Kullanilan Primerler, Reaksiyon Kosullar1 ve Agaroz Jel Elektroforezi
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Farkli tiirden turunggil viriisleri RT-PCR yontemi ile testlenmistir. Calismada Kullanilan Primer
Ciftleri, Sentezlenen Bdlgenin Molekiiler Biiyiikliigii ve testlenen viriis tiirii agagida belirtilmistir
(Tablo 2.).

Tablo 2. Calismada Kullanilan Primer Ciftleri ve Ozellikleri
Etmen Primer |Primer Dizisi 5'-3' PCR
urint

(bp)
Citrus leaf rugose virus|CLRV1IFTCTGAGCATAAATACCCTTTGAGAACG 814

CLRVZ2FGAGGTAAAGTCGGTGCTATGAAGG

Citrus psorosis virus  [Cons-F |[ACAAAGAAATTCCCTGCAAGGG 411
Cons-R |AAGTTTCTATCATTCTGAAACCC

Citrus tatter leaf virus [TL1IF [TGAAAACCTTTGCTGCCACTTCT 309
TLIR [TACTCTCCGAACCTGCCTCGAAA

Citrus tristeza virus ~ [CTV- |AAAGAAGGCGACGATGTTGT 509
P25F
AGCTCCGGTCAAGAAATCTG
CTV-
P25R
Citrus variegation viruslCVVF |GAAGTCTCCTTCTCCACTTTTACGT 701

CVVR [TCATTCTTCAACAACCAAGAAATTRCTTGG

Olive latent virus 1 Primer A|ICTCACCCATCGTTGTGTGG 747
Primer BITTTCACCCCACCAAATGGC

Satsuma dwarf virus  |CP- TCTTTACGTTCCGTCTATGC 1,134
L1(+
™) TACCTGCAAATATATCGCAG
CPL-R(-

)
1fw GAAAAGCAAACAGTAACAAACACACCC (921

Citrus Yellow Vein 921-rev |GGGCAAGAGCATTTGGGTATCT

Clearing Virus 614-F [TACCGCAGCTATCCATTTCC 614

614-R |GCAGAAATCCCKAACCACTAG

Citrus Cholortic Dwarf 3202_fw|GTTCTGTGTTTCGACCCGTT 444

\Virus
6rev GGGATTCGCATGGATAGCTCATCCAA
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RT- PCR Calismalari

Calismada toplanan 6rneklerde mevcut viriis hastaliklarinin saptanmasi ve tanilanmasi amaciyla, RT-
PCR (Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction) calismalar1 yapilmistir. Iki asamada
yapilacak olan RT- PCR yonteminde birinci agsamada; RT (Reverse transcription) islemi ile cDNA'lar
elde edilecek, ikinci asamada ise, bu cDNA'lar kullanilarak PCR iglemi yapilmistir.

Niikleik asit ekstraktlari, Tek basamakli RT-PCR caligmalar1 sirasinda hedef niikleik asitlerin
cogaltilmasi amaciyla gerekli sarf malzemeleri; RealQ Virus One-step RT-PCR kit Ampligon
(Ampligon PCR enzymes and laboratory reagents/DENMARK) firmasindan temin edilmistir. RealQ
Virus RT 5x MM, 20x RT Mix, spesifik oligoniikleotid primerler (Tablo 3.) ve thermal dongii
programlar1 (Tablo 4.). firmanin 6n gordiigii sekilde hazirlanarak testlemeler gergeklestirilmistir.
Viriislerin hedef gen diziliminin herhangi bir bolgesine spesifik primerler dizayn edilmis ve
sentezlettirilerek purifiye ettirilmistir.

Tablo 3. Calismada Kullanilan Primer Ciftlerine gore thermal dongii kosullari
Miktarlar
(nL)

Reverse primer 1ul

PCR Bilesenler:

Forward primer | 1ul

Total RNA 1ul
RealQ Virus RT

5x MM 4ul
20x RT Mix 2ul

PCR-grade H20 | 11ul

TOTAL volume | 20ul

Tablo 4. Calismada Kullanilan Primer Ciftlerine gore thermal dongii kosullari

Dongii Asama Siire Sicakhik
Sayisi
1 Reverse 15 dakika 50-55°C
Transkripsiyon
1 On Isitma 15 dakika 95 °C
45 Denaturasyon 5-15saniye |95 °C
45 Baglanma/Uzama | 30—60 55-65 °C
saniye
1 Final Uzama 10 dakika 72 °C
70
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Agaroz Jel Elektroforez Calismalari

Thermal cycler cihazindan alinan PCR firiinlerinde istenilen bant biiyiikliiklerinin varligini gérmek
amaci ile agaroz jel elektroforezi yapilmistir. RT-PCR calismalarinda elde edilen PCR iiriinleri
agaroz jel elektroforez caligmalarinda materyal olarak kullanilmistir. Bu g¢alisma kapsaminda
molekiiler isaretleyici (DNA ladder 100bp), yiikleme boyasi, agaroz, tampon ¢ozeltiler (TBE; Tris
Borik asit, EDTA), BIORAD marka Mini Sub. DNA Cell Elektroforez cihazi ve gii¢c kaynagi ve UVP
Ultraviolet Transilluminator marka UV 1sik kaynagi, kullanilmistir. Agaroz Jel Elektroforez
caligmasi (Galitelli ve Minafra, 1994)’e gore yapilmistir.

4.ARASTIRMA VE BULGULAR

Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi kapsamindaki giincel
tescilli ¢esitlerden alinan Ornekler ile gerceklestirlen RT-PCR testleri sonucunda herhangi bir 6rnek
cesidinde tetstlenen viriislere kars1 her hangi bir viriis bulasikligi saptanmamastir.

Bu sonug 6zelinde Cukurova Universitesi genelde ise iilkemiz adina turunggil gen kaynaklarini da
muhafaza eden merkeze kayitlh tecilli ¢esitlerin saglik durumunun siirdiiriildiigliniin géstergesi olarak
degerlendirilebilecegi sdylenebilir

5.SONUC

Saglikli merkezdeki tescilli bazi damizlik ¢esitlerin bitkisel liretime kazandirilabilme potansiyeli
Ozglin deger olarak goriilmektedir. Buna ek yeni saptanabilecek hastalik etmenlerinin Oniine
gecilebilme potansiyeli korunmustur.

Giincel ve daha hassas tani tekniklerinin uygulanmasiyla teknoloji ve bilgi birikimi kullanimi s6z
konusu olmustur. Calisma kapsaminda kullanilacak gesitler, sayesinde 1-2 nolu damizlik iiniteleri
taranmistir. Merkezde bu ¢esitlerle saglikli ve ismine dogru sertifikali liretim materyali temini i¢in
ticari cesitlerden liretim amaglh damizlik olarak tesis edilenler molekiiler tan1 yontemleriyle taranarak
kurumsal i¢ kontrol standartlari geregi iiretim kalitesi yiikseltilmesine katki saglanmistir. C.U.
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezine Tescilli Turunggil Damizliklart bir biitiin
olarak ele alinmis yeni bazi viriis hastaliklarinin turunggilleri tehdit ettigi gz Oniine alinacak olursa
dogru ve kesin teshis tekrarli sekilde saglanmaya calisilmistir.

TESEKKUR

Bu yayin FAY-2020-12704 kod ve ’C.U.Subtropik Meyveler Arastirma Ve Uygulama Merkezine
Tescilli Mevcut Cesitlerde Asi Yoluyla Tasinan Hastaliklarin Belirlenmesi’’ bashikl projeyle C.U.
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan Aragtirma Alt Yap1 Projesi seklinde desteklenmistir.
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STUDY OF THE USE OF FRUIT PEEL POWDER IN REMOVING SOME HEAVY
METALS

Ziad T. Sedrah
Elham I. Alshamary
Collage of Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad — Iraq

Abstract

The ability of banana peel powder to remove minerals was studied, and it was found that
treating the peel powder with acid increased the efficiency of the adsorption process for banana peel
powder treated with acid at a concentration of 10%, as the removal percentage reached 45, 30 and
25% for lead, copper and nickel, respectively. As for the untreated banana peel powder, the removal
percentage was 32, 21 and 18%. As for the treatment of banana peel powder with the base at a
concentration of 10%, it reached 20, 15 and 12% for each lead, copper and nickel, respectively.
When banana peel powder was treated with 40% acid, the removal percentage was 68, 53 and 44%
for lead, copper and nickel, respectively. The efficiency of the removal process increased by
increasing the pH, as it was found that the best removal rates were at pH = 4, reaching 75, 55 and
58% for lead, copper and nickel, respectively.

Different contact times were used and it was found that the best contact time was 90 minutes,
as the removal percentage was 82, 56 and 62% for lead, copper and nickel, respectively. The effect of
temperature on the ability of banana peel powder to remove metals was studied using different
temperatures, and the best temperature was 40°C, with the removal percentage reaching 80, 65 and
68% for lead, copper and nickel, respectively.
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SUSTAINABLE PLANT NUTRITIONAL MANAGEMENT IN CITRUS

Emin Biilent ERENOGLU

Cukurova University, Department of Soil Science and Plant Nutrition Balcali-Saricam 01330 Adana,
TURKIYE

ORCID ID: 0000-0002-4312-8528

Sustainable fertilization that considers economic, environmental, and social dimensions is an
important aspect of commercial citrus cultivation. That’s why this review study focuses on related
fertilization practices. The growth and health of the citrus tree, fruit production, and the quality of the
fruit produced are closely related to the right and balanced nutrition of the plants. As important as it
is to include all plant nutrients properly and in balance in a fertilizer program, it is equally important
to choose the right distribution method for the application of these nutrients. There are a wide variety
of fertilizer sources and formulations available in the market that can be used in citrus production,
and there are different methods for using these fertilizers. Applying the right fertilizer type, at the
right rate, at the right time, to the right place (within the root zone) is very important in increasing
nutrient uptake efficiency. Since some of the fertilization methods are suitable for some
environments, it is very important to consider all fertilization options before deciding to invest in a
single program. However, in fertilizing programs for commercial citrus orchards, combining different
methods works best to ensure that a tree receives all the nutrients in the right form and at the right
time, rather than a uniform fertilization method. Fertilization of perennial plants such as fruit trees
and vines differs significantly from annuals. In the fertilization of fruit trees, including citrus, four
different fertilization issues come to the fore according to the age, development, and yield status of
the young trees/trees. These are i) plantation fertilization, ii) young tree fertilization, and iii) yield
fertilization. Foliar fertilization, which is frequently used in conditions where soil conditions can
limit the availability of nutrients, and especially in microelement fertilization, can be added to these,
allowing for emergency response.
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OZET

Turunggil meyvelerinin iiretimi hem diinyada hem de Tiirkiye’de giin gectikce artmaktadir. Diinya
turunggil tiretiminin 2020 yilinda 158,5 milyon tona yiikseldigi gortiilmektedir. Tiirkiye, 2020 yilinda
4.348.742 ton iiretim ile diinya iiretiminin % 2.74’{inli olusturmakta ve onemli turunggil ireticisi
iilkeler arasinda 8. sirada yer almaktadir

Tiirkiye’de yetistirilen ticari turunggil cesitlerinin ¢ogu Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(BATEM) tarafindan getirilmistir. Bu g¢esitler sayesinde iilkemiz turuncgil ithal eden bir iilke
konumundan ihrag eden iilke durumuna gelmistir. Ulkemizde ticari olarak éneme sahip olan turunggil
cesitlerinin 6nemli bir kisminin g¢esit sahibi olup turuncggil fidancilarina hizmet verebilmek amaciyla
bu ¢esitlerin damizliklarinin bulundugu kurumdur. Bu kapsamda 41 adet turunggil cesidi ve 3 adet
turunggil anacinin ¢esit sahibi olarak damizliklar1 muhafaza edilmektedir. Enstitii calismalarina; 1938
yilinda ilk turuncgil ¢esitlerinin iilkeye getirilerek adaptasyonu ile ¢aligmalarina baglamig olup 1979
yilinda iilkesel seleksiyon caligsmalar1 ile 1slah caligmalarina devam edilmis ve giliniimiizde
melezleme, mutasyon yontemleri de kullanilarak yeni cesitler gelistirilmesi konusunda ¢esitli projeler
yiiriitiilmektedir. Seleksiyon caligmalar1 neticesinde 2011 yilinda BATEM Fatihi, BATEM Sekeri,
BATEM Bahari adiyla 3 portakal, BATEM Incisi, BATEM Yildizi, BATEM Goéral adiyla 3
mandarin ve BATEM Sarisi ve BATEM Pinari adiyla 2 limon ¢esidi tescil edilmistir. 2020 yilinda da
mutasyon yoluyla Ertugrul Bey adiyla 1 mandarin ¢esidi tescil edilerek 6zel sektdre devredilmistir.
Enstitii biinyesinde turunggillerde viriis hastaliklarindan arindirma calismalarina 1988 yilinda FAO
destekli bir proje ile baglanilmis olup giiniimiizde de {ireticilere viriis hastaliklarindan ari {iretim
materyali saglanmaktadir.

Ayrica turunggil alanlarinda yaygin olarak bulunan turunggil unlu biti (Planococcus citri) zararlisina
kars1 predatér bocek olarak Cryptolaemus montrouzieri ile parazitoit bocek olarak Leptomastix
dactylopii iiretimleri yapilmaktadir. Bu faydali bocekler 1965 yilinda Kaliforniya’dan ithal edilerek
kitle tiretim ¢alismalar1 yapilmis ve bu zamandan beri {lretim caligmalar1 yapilarak bolge
treticilerinin hizmetine sunulmaktadir. Sonug¢ olarak, Enstitiimiiz kuruldugu yildan itibaren
iilkemizin turunggil ithal eden bir iilke konumundan ihra¢ eden iilke konumuna gelmesinde 6nemli
gorevler iistlenmis ve kuruldugu yildan itibaren turunggiller konusunda iistlendigi misyonunu devam
ettirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Citrus, BATEM, iiretim, Ar-Ge, ¢esit
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ABSTRACT

The production of citrus fruits is increasing day by day both in the world and in Turkey. World citrus
production increased to 158.5 million tons in 2020. Turkey with a production of 4.348.742 tons in
2020, ranks 8th among the major citrus producer countries with 2.74% of world production.

Most of the commercial citrus varieties grown in Turkey were brought by the Bati Akdeniz
Agricultural Research Institute (BATEM). With these varieties, our country has become an exporter
country from a citrus importer country. The owner of 95% of the commercially important citrus
varieties in our country is the BATEM and is the place where the main blocks of these varieties are
located. In these main blocks, 41 certified citrus varieties and 3 certified citrus rootstocks are kept.

BATEM started its citrus researches in 1938 by bringing citrus varieties to the country and adapting
them. Afterwards, selection studies were continued in 1979 and today various projects are carried out
to develop new varieties by using hybridization and mutation methods. As a result of breeding
studies, 3 orange (BATEM Fatihi, BATEM Sekeri, BATEM Bahar1), 3 mandarin (BATEM Incisi,
BATEM Yildizi, BATEM Goéral) and 2 lemon varieties (BATEM Saris1 ve BATEM Pinar1) were
registered through selection in 2011. With the ongoing breeding studies, 1 mandarin variety was
registered by mutation in 2020 and transferred to the private sector in 2021. In addition, the studies
on eliminating from viral diseases in citrus were started in BATEM in 1988 with an FAO-supported
project, and today, virus-free production material is provided to the growers.

In addition, Cryptolaemus montrouzieri as a predatory insect and Leptomastix dactylopii as a
parasitoid insect are produced in the BATEM against the citrus mealybug (Planococcus citri) pest,
which is commonly found in citrus gardens. These beneficial insects were imported from California
in 1965 and mass production studies were carried out and have been produced and given to citrus
producers since then.

As a result, BATEM played an important role in transforming our country from being a citrus
importer to an exporting country and has been continuing its mission in citrus fruits since the year it
was founded.

Keywords: Citrus, BATEM, production, R&D, cultivar

1. GIRiS

Turunggiller, diinya meyve {liretimi icerisinde dnemli bir yere sahiptir (Cooper ve Chapot, 1977).
Diinyada en ¢ok yetistirilen meyve grubunu olusturan turunggiller Rutaceae familyasinin Citrus cinsi
icinde yer almaktadir. Turunggiller, biiylik bir cins, tiir ve ¢esit zenginligine sahip meyve grubudur.
Turunggiller genel olarak giineydogu Asya orjinli olup giiniimiizde 40° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda yer alan hem nemli hem de kurak alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir (Ray, 2002).

1934’1 yillarda tlkemize girmis olan turunggiller, llkemiz icin stratejik bir Oneme sahip
sektorlerden birisidir. Ulkemiz Yas Meyve ve Sebze IThracati icerisinde ilk sirada yer alan turunggil
sektorii, lilkemizde 5 milyondan fazla istihdam yaratma kapasitesine sahip 6nemli bir sektordiir.
Ulkemiz turunggil iiretimine bakilacak olursa; 2021 yilinda 2020 yilina gére yaklasik % 23,32
civarinda artis gosteren turunggil tiretimi iklim kosullarina bagli olarak 2019 yilinda 2018 yilina gore
% 12,26 civarinda azalmistir (TUIK, 2022).

Ulkemiz turunggil ihracat1 2021 yilinda 1.963.587 ton ile 2020 yilinda 1.801.126 ton olan ihracat
miktarina gore % 9,02 artig gOstermistir. Parasal deger bakimindan da 2021 yilinda yaklasik
934.891.000 $ ile 2020 yilina (932.803.000 $) gore % 0,22 artis goriilmiistiir. Ulkemizin 2021 yilinda

76
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

ithracat yaptigi ilk 10 iilke sirasiyla Rusya Federasyonu, Irak, Ukrayna, Suudi Arabistan, Romanya,
Bulgaristan, Sirbistan, Polonya, Giircistan ve Azerbaycan’dir (AKIB, 2022).

2. Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ge¢misten Giiniimiize Turuncgil Arastirmalar:

Antalya ilinde yerlesmis ve sorumlu oldugu arastirma konularinda hem bdlgesel hem de iilkesel
olarak aragtirma g¢aligmalar1 yapmakta olan Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii (BATEM),
1934 yilinda “Sicak iklim Bitkileri Arastirma Istasyonu” adi altinda kurulmus ve turunggiller
konusunda c¢aligsmalarina 1938 yilinda turunggil tiir ve ¢esitlerinin iilkemize getirilerek adaptasyonu
ile baglamistir. Yurtdisindan getirilip adaptasyonlar1 yapilan bu c¢esitler sayesinde iilkemiz turunggil
ithal eden bir iilke konumundan ihra¢ eden bir iilke durumuna gelmistir. Daha sonra Narenciye
Arastirma Enstitiisti, Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii ve glinlimiizde de Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM) ismiyle hem yetistiricilik hem de yeni g¢esitlerin
gelistirilmesi konularinda turunggillerde Ar-Ge faaliyetlerini siirdiirmekte ve sektoriin ihtiyaci olan
yeniliklere ulagsmasina yonelik katkilarini stirdiirmektedir. BATEM; iilkemizde ticari olarak dneme
sahip olan turunggil ¢esitlerinin 6nemli bir kisminin gesit sahibi olan kurulustur ve turunggil

fidancilarina hizmet verebilmek amaciyla bu ¢esitlerin viriisten ari damizliklarinin bulundugu
kurumdur (Anonim, 2022).

Bu kapsamda turunggil ¢esitlerinden 7 adet portakal (Navelina, Washington Navel, Finike Yerli,
Alanya Dilimli, Valencia late, Moro, Yafa 45-A), 14 adet mandarin (Okitsu Wase, Miho Wase,
Satsuma Clausellina, Satsuma Silverhill, Lee, Nova, Fairchild, Robinson, Fremont, Klemantin Fina,
Yerli apireno, Fortune, Kara), 4 adet limon (Interdonato, Karalimon, Kibris, italyan Memeli), 6 adet
altintop (Star Ruby, Rio Red, Redblush, Henderson, Marsh Seedless, Ray Ruby), 1 adet Bergamot
(Yerli A-41), 1 adet Kamkat (Nagami-oval kamkat) olmak tizere 32 adet turunggil cesidinin ve 3
adet turuncgil anacinin (Yerli turung, Carrizo sitranji, Troyer sitranj1) ¢esit sahibidir (Tablo 1).

Bu cesitlere ilaveten 2011 yilinda seleksiyon yolu ile 3 mandarin (BATEM Incisi, BATEM Yildiz,
BATEM Goral), 3 portakal (BATEM Fatihi, BATEM Sekeri, BATEM Bahari) ve 2 limon (BATEM
Pinari, BATEM Saris1), olmak iizere 8 adet turuncgil ¢esidi de tescil ettirilerek turunggil sektdriiniin
hizmetine sunulmustur. Enstitiimiizde uzun yillar siiren 1slah ¢alismalar1 neticesinde, ¢ok ¢ekirdekli
olan Yerli (Bodrum) mandarininden mutasyon 1slah1 yolu ile {ilkemizde gelistirilen ilk c¢ekirdeksiz
mandarin ¢esidi olan “Ertugrul Bey” cesidi 2020 yilinda tescil ettirilmistir (Tablo 2).
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Tablo 1. Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin ¢esit sahibi olarak damizligmi kurdugu
cesitler

Diger
Portakal cesitleri Ma.nda.r in Limon . Alt.l ntop tgrunggil
cesitleri cesitleri cesitleri tiir ve anac-
cesitleri
Navelina Okitsu Wase Interdonato Star Ruby Yerli A-41
Washington Navel | Miho Wase Karalimon Rio Red Nagami
Finike Yerli Satsuma Kibris Redblush Yerli turung
Clausellina
Alanya Dilimli Satsuma Silverhill | Italyan Memeli | Henderson Carrizo
Valencia late Lee Marsh Seedless | sitranji
Moro Nova Ray Ruby Troyer
Yafa 45-A Fairchild sitranj1
Robinson
Fremont
Klemantin Fina
Yerli apireno
Fortune
Kara

Tablo 2. Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen turunggil gesitleri

Portakal cesitleri Mandarin ¢esitleri | Limon cesitleri
BATEM Fatihi BATEM Incisi BATEM Sarisi
BATEM Sekeri BATEM Yildiz1 BATEM Pinan
BATEM Bahari BATEM Goral

Ertugrul Bey

Enstitliimiiziin turunggiller konusunda yliriitmiis oldugu arastirmalardan bazilar1 sdyle siralanabilir.

1. Enstitiimiiziin koordinatorliigiinde 1979-1983 yillarinda yiiriitiilen “Turunggiller As1 gozi
Seleksiyon-Sertifikasyonu ve Cesit Gelistirme Projesi” ile Ege ve Akdeniz Bolgesi taranarak yiiksek
verimli turunggil agaclart secilmistir. Secilen bu yiiksek verimli bireyler 1991-2004 yillar1 arasinda
degerlendirilerek ticari turunggil c¢esitlerinin daha yiiksek verimli klonlar1 turunggil sektoriine
kazandirilmigtir (Tuncay vd., 2005).

2. 1987-1993 yillar1 arasinda FAO tarafindan desteklenen bir proje ile “Turunggil Viriis ve Viriis
Benzeri Hastaliklarin Kontrolii ile Turunggillerin Gelistirilmesi Projesi” yiiriitiilmistiir. Daha sonra
projenin adi1 “Turkiye Turunggil Cesit Gelistirme Programi" olarak degistirilerek stirekliligi
saglanmistir. Bu proje kapsaminda 1992 yilinda ilk viriisten ari turunggil as1 gézii ve 1996 yilinda da
ilk viriisten ari turunggil fidan1 dagitimi gerceklestirilmistir. Bu tarihlerden itibaren Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan “Tiirkiye Turunggil Cesit Gelistirme Projesi” kapsaminda

bircok turunggil tiir ve ¢esidi arindirilmig ve {reticilerimizin hizmetine sunulmaktadir (Kurt vd.,
2011).
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3. Ulkemize yurtdisindan getirilen 13 mandarin ¢esidi iizerinde adaptasyon calismalar1 yapilmis ve
bolgemiz kosullarinda yiliksek performans gosteren mandarin gesitleri belirlenmis ve {ireticilere
tavsiyelerde bulunulmustur (Tuncay vd., 2003).

4. Enstitiimiizde 2006-2009 yillar1 arasinda TUBITAK 1007 programi kapsaminda yiiriitiilen
“Turunggil Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi, Karakterizasyonu ve Degerlendirilmesi”
projesi ile iilkemizde iiniversite ve aragtirma enstitiilerinin biinyesinde bulunan turunggil genetik
kaynaklarinin envanteri ¢ikarilarak turunggil genetik kaynaklarinin muhafazasi saglanmistir.

5. 1997 yilinda siirekli proje olarak baslatilan “Melezleme Yoluyla Yeni Mandarin Cesitlerinin
Gelistirilmesi” projesinde agirlikli olarak Klemantin mandarin ¢esidi ana ebeveyn olarak kullanilarak
farkl1 turunggil tiirlerinin melezlenmesi ile kolay soyulabilir ve ihracata uygun yeni mandarin
cesitlerinin elde edilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda yaklasik 50 farkli kombinasyonda melezleme
yapilmistir.

6. 1995-2020 yillart arasinda yiiriitiilen “Cekirdeksiz, Dikensiz ve Periyodisite Gstermeyen Mutant
Yerli Mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak Limon Tiplerinin Belirlenmesi” projesi ile gamma 1sin1
uygulamasiyla Yerli mandarin ¢esidinde cekirdeksiz ve periyodisite gostermeyen, Antalya Yerli
Yuvarlak limon ¢esidinde ise dikensiz bireylerin elde edilmesi hedeflenmistir. Proje sonucunda 2020
yilinda ‘Ertugrul Bey’ ismiyle ticari ¢ekirdeksiz bir ¢esit tescil edilmistir.

7. Enstitide “Antalya Kosullarinda Farkli Turunggil Anaglari Uzerine Asili Oval Kamkatin
Performansinin Degerlendirilmesi” isimli proje ile Nagami (oval) kamkatin farkli anaglar tizerindeki
performanslar1 degerlendirilmis olup genel olarak volkameriana ve sitranj anaglari iizerinde yiiksek
performans gosterdigi belirlenmistir.

8. Enstitlide 1slah ve yetistirme teknigi ¢alismalar1 yaninda muhafaza ¢alismalar1 da yapilmaktadir.
Bu kapsamda “Antalya Yoresinde Yetistirilen Washington Navel ve Valencia Late Portakal
Cesitlerinde Bazi Derim Sonrasi Uygulamalarinin Sogukta Muhafaza Uzerine Etkileri” projesinde
derim sonras1 uygulamalardan 6zellikle sicak su uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir.

9. Enstitiide halen caligmalarina devam edilen “Mutasyon Islah1 ile Cara Cara Navel Portakalindan
Yeni Genotiplerin Gelistirilmesi” projesi ile mutasyon yoluyla Cara Cara Navel ¢esidine gore daha
renkli meyve etine sahip genotiplerin elde edilmesi hedeflenmektedir.

10. “Farkli Anaclar Uzerine Asili Bazi Yeni Portakal Cesitlerinin Antalya Ekolojik Kosullarinda
Performanslarinin Belirlenmesi” projesi kapsaminda da Cara Cara, Fukumoto Navel ve Lane Late
cesitlerinin Antalya icin performanslari belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

11. Tirkiye turunggil ihracatinin artirilmasina yonelik olarak 2011 yilinda Narenciye Tanitim Grubu
(NTG) destekli olarak “ihracata Uygun Yeni Mandarin Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Sektore
Kazandirilmas1” projesi uygulamaya konulmustur. Bu proje kapsaminda 2 alt ¢alisma yapilmistir.
Bunlardan ilki “Mutasyon Yoluyla Cok Erken/Erken veya Ge¢ Dénemde Olgunlasan Yeni Mandarin
Cesitlerinin Gelistirilmesi ve ikincisi ise “Bazi Yeni Mandarin Cesitlerinin Adaptasyonu ve Sektore
Kazandirilmas1” alt projeleridir. Bu projeler ile mandarin ihracat donemini genisletnek igin yeni
cesitlerin elde edilmesi hedeflenmektedir.

12. Enstitiide TUBITAK destekli olarak 2013-2017 yillar1 arsinda “Turunggillerde Sektérel Gelisim
ve lhracat Sansimi Artiracak Cesit ve Ana¢ Gelistirme” projesi yiiriitiilmiistiir. Proje kapsaminda
ithracata yonelik portakal, mandarin, altintop ve limon cesitleri ile turunggiller i¢in uygun anag
gelistirme amaciyla popiilasyonlar olusturulmus olup ¢alismalara devam edilmektedir.

Enstitiimiizde ayrica turunggil alanlarinda yaygin olarak bulunan turunggil unlu biti (Planococcus
citri) zararlisina karsi predator bocek olarak Cryptolaemus montrouzieri ile parazitoit bocek olarak
Leptomastix dactylopii iiretimleri yapilmaktadir. Bu faydali bocekler 1965 yilinda Kaliforniya’dan
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ithal edilerek kitle iiretim calismalar1 yapilmis ve bu zamandan beri liretim ¢aligsmalar1 yapilarak
bolge iireticilerinin hizmetine sunulmaktadir.

3. SONUC

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM), turunggiller konusunda {iistlenmis oldugu
misyonunu silirdirmekte olup, i¢ ve dis pazar talepleri dogrultusunda turunggillerde yeni ¢esit elde
edilmesine yonelik olarak farkli 1slah ve yetistirme teknigi konularinda Ar-Ge c¢alismas1 yapmaktadir.
Yapilan ¢aligmalar neticesinde gelistirilen cesitler tescil edilmekte ve viriisten ari {iretim materyalleri
ve fidanlan iireticilerimizin hizmetine sunulmaktadir. Ayrica iilkede {iretilen turunggil {irtinlerinin
muhafazasi konularinda ¢alismalar yapmaktadir. Elde edilen iiriinlerin degerlendirilmesi amaciyla
gida isleme konularinda pilot iiretimler gerceklestirerek sektdre katki saglamaktadir. Turuncgil
iireticilerinin saglikl iretim yapmasina olanak saglamak i¢in hem uygun bitki koruma {iriinlerini hem
de bu tirtinleri dogru sekilde kullanmasi i¢in bilgi destegi saglarken ayn1 zamanda 6zellikle turuncgil
unlu biti (Planococcus citri) zararlis1 olmak iizere zararlilara kars1 faydali bocek iiretimi yaparak katki
saglamaktadir.
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ANTALYA EKOLOJIK KOSULLARINDA ){ERLi TURUNC VE QARRiZO SITRANJI
UZERINE ASILI ‘OKITSU WASE’ VE ‘MiHO WASE’ MANDARIN CESITLERININ
MEYVE KALITE OZELLIKLERIi

FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS OF 'OKITSU WASE' AND 'MIHO WASE' MANDARIN
VARIETIES GRAFTED ON COMMON SOUR ORANGE AND CARRIZO CITRANGE IN
ANTALYA ECOLOGICAL CONDITIONS
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OZET

Tiirkiye 4.348.742 ton turunggil iiretimi ile 2020 yilinda 8. sirada yer alirken 2021 yili turuncgil
iretimi ise 5.362.615 ton olarak gergeklesmistir. Tiirkiye yas meyve ve sebze ihracati igerisinde
turunggiller ilk sirada yer almaktadir. Mandarin meyveleri 1.819.000 ton ile toplam turunggil
iretiminin % 33.92°sin1 ve toplam turuncgil ihracatinin % 47,40’ 11 olusturmaktadir. Mandarin
iretimi ve ihracati igerisinde de Satsuma grubu mandarinler en fazla miktar1 olusturmaktadir.
Satsuma grubu mandarinler igerisinde en fazla ‘Owari’ ¢esidi iiretilmesine ragmen son yillarda
‘Okitsu Wase’ ve ‘Miho Wase’ ¢esitlerinin liretimi olduk¢a yayginlasmistir. ‘Okitsu Wase’ ve ‘Miho
Wase’ cesitleri ‘Miyagawa’ ¢esidinden nuseller ¢ogiir olarak elde edilmistir. Her iki cesitte hem
‘Owari’ hem de ‘Miyagawa’ cesitlerine gore daha erkenci olup daha diisiik asit igerigine ve nispeten
daha yiiksek suda ¢6ziinebilen kuru madde icerigine sahiptir.

Turunggiller vejetatif ve generatif yontemlerle ¢ogaltilabilmesine karsin toprak ve iklim kosullar
yani sira hastaliklar nedeniyle ana¢ kullanimi zorunludur. Kullanilan anaglar, biyotik ve abiyotik
stres kosullaria tolerans, verim ve kalite ile turunggillerin biiylime ve gelismesi gibi bir¢ok 6zelligi
etkilemektedir. Tirkiye’de c¢ogunlukla Yerli turung anact kullanilmasina ragmen {i¢ yaprakli
melezlerinden Troyer ve Carrizo sitranji anaglar1 da kullanilmaktadir.

Bu calismada Yerli turung ve Carrizo sitranj1 anaglart iizerine asili erkenci mandarin ¢esitlerinden
‘Okitsu Wase’ ve ‘Miho Wase’ ¢esitlerinin meyve oOzellikleri incelenerek Antalya ekolojik
kosullarindaki performanslar1 belirlenmistir. Aragtirmada meyve agirligt (g), meyve uzunlugu (mm),
meyve genisligi (mm), dilim sayis1 (adet), kabuk kalinlig1 (mm), usare miktar1 (%), suda ¢6ziinebilen
kuru madde (SCKM) (%), toplam asit miktar1 (%) ve olgunlagsma indeksi (SCKM/asit miktari)
belirlenmistir. Meyve ornekleri 2014 yilinda 5 x 4 m aralik ve mesafeler ile dikilmis olan parselden
Eyliil ay1 sonunda gergeklestirilmistir.

Calisma sonucunda meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi degerleri lizerine hem ¢esitlerin
hem de c¢esit x anag¢ interaksiyonunun, usare miktari, SCKM ve toplam asit degerleri {izerine hem
cesit ve anaclarin hem de ¢esit x anag interaksiyonunun onemli etkisi oldugu saptanmistir. Sonug
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olarak genel olarak her iki ¢esidinde Carrizo sitranji anaci iizerinde meyve kalite ozellikleri
bakimindan daha iistiin 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, mandarin, ¢esit, anag, meyve kalitesi

ABSTRACT

Turkey citrus production ranked 8th with 4.348.742 tons in 2020 and reached 5.362.615 tons in 2021.
Citrus fruits rank first in Turkey's fresh fruit and vegetable exports. Mandarin fruits constitute
33.92% of total citrus production with 1.819.000 tons and 47.40% of total citrus export. Satsuma
group mandarins constitute the largest amount among the mandarin production and export. Although
'‘Owari' variety is the most produced among the Satsuma group mandarins, the production of 'Okitsu
Wase' and 'Miho Wase' varieties has become quite common in recent years. 'Okitsu Wase' and '‘Miho
Wase' were obtained from nucellar seedling from 'Miyagawa' variety. Both cultivars are earlier than
both 'Owari' and 'Miyagawa' varieties, with lower acid content and relatively higher soluble solids
content.

Although citrus can be propagated by vegetative and generative methods, rootstock use is mandatory
due to soil and climatic conditions as well as diseases. The rootstocks used affect many
characteristics such as tolerance to biotic and abiotic stress conditions, yield and quality, and growth
and development of citrus. Although mostly common sour orange rootstock is used in Turkey, Troyer
and Carrizo citrange rootstocks from Poncirus hybrids are also used.

In this study, the fruit characteristics of 'Okitsu Wase' and 'Miho Wase' varieties, which are early
mandarin varieties grafted on common sour orange and Carrizo citrange rootstocks, were examined
and their performance in Antalya ecological conditions was determined.

In the study, fruit weight (g), fruit length (mm), fruit width (mm), number of segments (number), rind
thickness (mm), fruit juice index (%), brix (TSS) (%), total acid (TA) (%) and harvesting index
(TSS/ITA) were determined. Fruit samples were taken at the end of September from the garden,
which was established at 5 x 4 m distances in 2014.

As a result of the study, it was determined that both cultivars and cultivar x rootstock interaction had
a significant effect on fruit weight, fruit length and fruit width values. In addition, it was determined
that cultivars and rootstocks as well as cultivar x rootstock interaction had a significant effect on the
fruit juice index, TSS and TA values.

As a result, it was determined that the fruit quality characteristics of both cultivars were higher on the
Carrizo citrange rootstock.

Keywords: Citrus, mandarin, cultivar, rootstock, fruit quality

1. GIRIS

Turunggil meyveleri, insan beslenmesindeki Onemleri ve aromasi nedeniyle diinya iizerinde son
derece popiilerdir. Turuncggiller, diinya meyve iiretimi icerisinde 6nemli bir yere sahiptir (Cooper ve
Chapot, 1977). Diinya turunggil tiretimi 2020 yilinda 158,5 milyon tona ulagmis olup Cin, Brezilya
ve Hindistan ilk ti¢ sirayr alan iilkelerdir. Tiirkiye, 2020 yilinda 4.348.742 ton iiretim ile diinya
tretiminin % 2.74’linli olusturmakta ve onemli turunggil {lireticisi iilkeler arasinda 8. sirada yer
almaktadir (FAO, 2022). Tiirkiye turunggil iiretimi 2021 yilinda ise 5.362.615 ton olarak
gerceklesmistir. Diinyada, kabugu kolay soyulabilen ve kiiciik meyveli turunggil tiirlerine talebin
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artmakta olmasi nedeniyle mandarin iiretimi giin gectikce artmaktadir. Toplam turunggil iiretimi
igerisinde mandarinler 1.819.000 ton ile yer almakta ve bu miktarin 801.780 tonunu ise Satsuma
grubu mandarinler olusturmaktadir (TUIK 2022).

Tiirkiye, 2021 yilinda yas meyve ve sebze ihracati, 5.206.619 ton olarak gerceklesmis olup toplam
ihracat igerisinde turuncgiller 1.963.587 ton ve 934.891.000 $ ile ilk siray1 almistir. Ulkemizin 2021
yilinda ihracat yaptig1 ilk 10 iilke sirasiyla Rusya Federasyonu, Irak, Ukrayna, Suudi Arabistan,
Romanya, Bulgaristan, Sirbistan, Polonya, Giircistan ve Azerbaycan’dir (AKIB, 2022). Tiirkiye
turunggil ihracati igerisinde mandarinler 6nemli bir yere sahiptir. Toplam turunggil ihracatinin
yaklagik % 47’°sini mandarinler olusturmaktadir. Hem {iretim hem de ihracat miktar1 bakimindan
Satsuma grubu mandarinler basi ¢ekmektedir. Artan iiretim miktariyla beraber iiretim sezonunun
genisletilmesi amaciyla yeni ¢esitlere ihtiya¢ bulunmaktadir. Mandarinlerin derim olumu; genellikle,
suda ¢oziinebilen kuru madde (SCKM) igerigi ve SCKM/Asit oranlarina gore belirlenmekte olup
SCKM/Toplam asit oraninin; minimum 6:1 ve tam olgunlukta 8:1 olmasi gereklidir (Pekmezci, 1979;
Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005). Yesiloglu vd., (2015), olgunluk indeksinin (SCKM/Asit) en az
5.5-6.1 arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Turunggillerde farkli ekolojiler i¢in uygun ¢esit ve ana¢ segimlerinin yapilmasi meyve kalitesini ve
pazar degerini artirmaktadir. Bu nedenle farkli ekolojilerde ayni meyve cesitlerinin adaptasyon
caligmalarinin yiriitiilmesi, uygun ekolojiye uygun cesidin onerilmesi acisindan 6nem tagimaktadir
(Cimen vd., 2019). Turuncgillerde meyve kalite ozellikleri ekolojik kosullardan 6nemli Olciide
etkilenmektedir ve bu nedenle bolgeye uygun ana¢ ve c¢esit secimi biiyilk 6nem arz etmektedir
(Yesiloglu vd., 2012). Akdeniz Bolgesi, turunggil yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik kosullara sahiptir.
Subtropik iklim kosullarinda turunggil meyvelerinin kaliteli ve albenili olmaktadir (Tuzcu, 1998;
Uzun vd., 2007).

Calismada, Yerli turung ve Carrizo sitranji anacglari {lizerine asili Okitsu Wase ve Miho Wase
mandarin ¢esitlerinin Antalya ekolojik kosullarindaki meyve kalite ozelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. MATERYAL METOT

Arastirma, Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Kayaburnu/Serik mevkiinde bulunan
Meyvecilik Boliimii turunggil parselinde yiiriitilmiistiir. Meyve ornekleri 2014 yilinda 5 x 4 m aralik
ve mesafeler ile dikilmis olan parselden 2020 ve 2021 yillarinda Eyliil ay1 sonunda alinmigtir. Hasat
edilen meyvelerden tesadiife bagli olarak, hastaliksiz ve yarasiz 20 meyve 6rnegi alinarak pomolojik
analizler Ozsan ve Bahgecioglu (1970) na gore yapilmustir.

Hasat edilen meyvelerde yapilan pomolojik analizlerle; meyve agirligi (g), meyve uzunlugu (mm),
meyve genisligi (mm), kabuk kalinligi (mm), usare miktar1 (%) suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart [SCKM (%)], titre edilebilir asit miktar1 (%) ve olgunlasma indeksi (SCKM/asitlik)
belirlenmistir. Meyve agirligi, her bir meyvenin agirliginin hassas terazi ile tartilmasiyla bulunurken;
meyve uzunlugu, meyve genisligi ve kabuk kalinligi dijital kumpas ile Olgiilmiistiir. Suda
¢ozlinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), narenciye sikacagl yardimiyla 20 meyve drneginden elde
edilen usareden el refraktometresiyle dlgiilerek yiizde (%) brix olarak belirlenmistir. Titre edilebilir
asit (%) miktar1 da 20 meyveden elde edilen usare karisimdan alinan 5 ml’lik 6rnegin 0,1 N’lik
NaOH ile titrasyonuyla elde edilmistir. Olgunlasma indeksi (SCKM/asitlik) ise, SCKM miktarinin
titre edilebilir asit miktarina oraniyla belirlenmistir. Calisma ‘Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne
gore 3 tekerriir ve her tekerriirde 20 meyve olacak sekilde yiiriitilmiistiir. Elde edilen bulgulara
varyans analizi yapilarak uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Yerli turung ve Carrizo sitranji anaglari iizerine asili OKitsu Wase ve Miho Wase
mandarin ¢esitlerinin Antalya ekolojik kosullarindaki meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Anag ve
cesit kombinasyonlarindan elde edilen meyve kalite kriterlerine ait degerlere uygulanan varyans
analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 1°de sunulmustur. Calisma sonucunda
meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi degerleri iizerine hem cesitlerin hem de gesit x
anag interaksiyonunun; usare miktari, SCKM ve toplam asit degerleri {izerine hem ¢esit ve anaglarin
hem de ¢esit x anag interaksiyonunun 6nemli etkisi oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore
meyve agirligl, meyve uzunlugu ve meyve genisligi bakimindan Miho Wase mandarin ¢esidinin
meyvelerinden her iki anag lizerinde de daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Usare
miktart bakimindan en yiiksek degeri Yerli turung anaci iizerine asili Miho Wase mandarin ¢esidi
alirken bunu sirasiyla Carrizo sitranji anaci lizerine asili Okitsu Wase ve Miho Wase mandarin
cesitleri takip etmistir. Genel olarak Miho Wase mandarin ¢esidinde olgunluk indeksinin daha yiiksek
deger aldig1 goriilmiistiir.
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Tablo 1. Yerli turung ve Carrizo sitranji anaglari tizerine asili Okitsu Wase ve Miho Wase mandarin
cesitlerinin pomolojik 6zellikleri

Meyve Cesitler
E?il':jri Anag Okitsu Wase Miho Wase Anag ortalama
Meyve Yerli turung 102,70 £5,10 c* 156,41+6,23 a 129,55+12,54 OD
agirlig Carrizo sitranji 130,66 + 1,13 b 141,78+0,57 b 136,22 +2,55
(mm) Cesit ortalama 116,68 +668 B 149,10+4,31 A
Meyve Yerli turung 48,15+0,60 d 58,85+1,13 a 53,50+246 OD
uzunlugu  Carrizo sitranji  52,34+049 ¢ 5530+0,87 b 53,82+0,80
(mm) Cesit ortalama 5025+1,00 B 57,08+1,02 A
Meyve Yerli turung 61,56+0,88 b 69,59+1,71 a 65,58+1,99 OD
genisligi Carrizo sitranji1 66,48 £0,52 a 68,27 +0,69 a 67,37+0,55
(mm) Cesit ortalama 64,02+1,19 B 68,93+0,87 A
Kabuk Yerli turung 2,53+0,15 OD 3,05+0,18 2,79+ 0,16 OD
kalinlig Carrizo sitranji 3,21 £ 0,28 2,73+0,14 2,97 +0,18
(mm) Cesit ortalama 2,87 + 0,21 2,89 + 0,12
Dilim Yerli turung 11,20+0,23 OD 10,93 +0,27 11,07+0,17 OD
sayisi Carrizo sitranj1 11,40 = 0,12 11,40 +£0,31 11,40 £ 0,15
(adet) Cesit ortalama 11,30 + 0,12 11,17 £ 0,21
Usare Yerli turung 4256 0,75 ¢  5595+0,75 a 49,26 +3,03 B
. o,y Carrizo sitranj1  53,77+0,75 ab 52,93 +£0,75 b 53,35+0,51 A
miktar1 (%)
Cesit ortalama 48,17+255 B 54,44 +0,83 A
Yerli turung 11,20+ 0,17 b 820+0,17 a 9,70+ 0,68 A
SCKM (%) Carrizo sitranji 8,00 = 0,17 b 830+0,17 b 8,15+0,13 B
Cesit ortalama 9,60 + 0,72 A  825+0,11 B
Toplam Yerli turung 1,19+ 0,01 a 0,77+0,03 b 098=+0,10 A
asit (%) Carrizo sitranji 0,79 + 0,01 b 0,79+0,01 b 0,79+0,01 B
Cesit ortalama 0,99 + 0,09 A 0,78 £0,02 B
SCKM / Yerli turung 9,39+0,18 b 10,66 £ 0,21 a 10,03 +0,31 OD
Toplam Carrizo sitranj1  10,09+0,17 a 10,51 £0,20 a 10,30+0,15
asit Cesit ortalama 974+0,19 B 10,59+0,13 A

*Satirlarda yer alan her bir meyve kalite kriterine ait ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilagtirilarak ayri ayri harflendirilmistir (p<0.05), OD: Onemli Degil.

Akgol (2019), Dértyol kosullarinda introdiiksiyon yoluyla Ulkemize gelen bazi mandarin cesitlerinin
adaptasyonu ile fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada en yiiksek usare miktari
degerlerinin sirasiyla Miho Wase (% 53,38), Okitsu Wase (% 53,01) ve Miyagawa Wase (%51,76)
cesitlerinden elde edildigini bildirmistir. Temiz (2005), Kirikhan kosullarinda bazi turunggil tiir ve
cesitlerinin biyolojik, fizyolojij, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda, Okitsu
Wase mandarininde meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, kabuk kalinligi, SCKM ve
SCKM/asit oran1t bakimindan Carrizo sitranji anaci iizerindekilerin turung anacina kiyasla daha
yiiksek degerler aldigimi bulmustur. Usare miktar1 ve titre edilebilir asit miktar1 bakimindan ise
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turung anacina asili Okitsu Wase mandarinlerinden daha yiiksek degerler alindigini belirtmistir.
Turgutoglu vd. (2015), Klemantin mandarin 64, 68, 90 tipleri ile Fina ve Clemenules ¢esitlerinin
meyve kalite kriterleri iizerine iki anacin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada Yerli turung ve Troyer
sitranj1 anaglarinin meyve kalite kriterleri {izerine etkilerinin benzer oldugunu ve Klemantin
mandarini tip ve g¢esitleri i¢in Yerli turung ile birlikte Troyer sitranjinin da ana¢ olarak
kullanilabilecegini 6nermislerdir.

4. SONUC

Bu c¢alismada, Antalya ekolojik kosullarinda yetistirilen, Yerli turung ve Carrizo sitranji anaglari
tizerine asili Okitsu Wase ve Miho Wase mandarin ¢esitlerinin meyve kalite 6zellikleri arastirilmistir.
Elde edilen bulgular 1s181nda, her iki ¢esidinde Carrizo sitranji anaci lizerinde meyve kalite 6zellikleri
bakimindan daha iistiin 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica meyve irilikleri, usare miktar1 ve
olgunluk indeksi bakimindan her iki ¢esit iginde Carrizo sitranji anacinin daha iyi sonuglar vermesi
nedeniyle Miho Wase ve Okitsu Wase mandarin ¢esitleri i¢in Carrizo sitranjinin anag olarak tercih
edilmesi uygun olacaktir.
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ABSTRACT

Latin language is the language used in naming all living and past creatures. Latin, the language of
science, is also the language of taxonomy (namely classification science). Through the science of
classification (taxonomy), all living things are classified according to their evolutionary kinship ties.

Today, the science of taxonomy is developing faster than before with current data. Renewed data of
taxonomy have an significant place in botany (plant science) branch. Plant taxonomy is changing day
by day with the developments brought by new methods.

In this study, the current taxonomy of the genus Citrus is given in the light of the most recent data
from plant taxonomy and other branches of science, such as genetics and phylogenetics that continue
to provide important data to plant taxonomy. As a result of the latest scientific studies, the latest
status of the Citrus genus has been discussed. This study also draws attention to the fact that plant
taxonomy is a dynamic discipline through the example of the genus Citrus.

It is seen that there were taxonomic problems in the genus Citrus in the past and some of them were
resolved. Today, we see that taxonomic problems of the genus Citrus still continue. Scientific studies
conducted for this purpose have shown that species, subspecies, varieties and cultivars of the genus
need serious taxonomic separation. In this study, these scientific studies are specifically mentioned.
This study also includes the taxa of the genus Citrus accepted in the international plant lists and
considered synonymous name, uncertain and whose status has not been addressed (not yet checked),
and the data on the numbers of these taxa.

This study includes Citrus taxa that are naturally grown and cultivated in the world. The latest
taxonomic status of the genus Citrus in our country is also given in this study. The plenty of regions
with Mediterranean climate in our country shows that our country has an important place in the world
in terms of growing Citrus, a plant genus suitable for the Mediterranean climate. This study points
out to the area occupied by our country, belonging to the Citrus genus in the world market.

With this study, the place of the Citrus genus, which is a valuable plant genus that is considered as an
important vitamin store and almost every taxon is evaluated in cultivation, both in plant science and
in plant taxonomy has been clarified in the light of the latest data. In addition, | aimed to draw
attention to genus taxonomy which is open to study on this genus (Citrus).

Keywords: Citrus, Citrus Taxa, Plant, Taxonomy, Botanic
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BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE FEIJOA PLANT (FEIJA SELLOWIANA
BERG) IN THE LANKARAN-ASTARA REGION.

Assist. Prof. Mammadhuseyn Babali Huseynov
Lankaran State University Orchid 0000-0002-2551-4732

Summary

The life of plants is closely related to factors of the external environment (light, temperature, type of
soil, etc.). Bioecological and biomorphological characteristics of the feijoa plant (Feija Sellowiana
Berg) directly depend on the conditions of the external environment. The feijoa plant, which is not
very demanding on the soil, grows well on medium and strong podzolic soils, as well as on heavy
humus-limestone and gravel soils, but the best soils for this plant are coastal sandy alluvial soils. The
plant is relatively drought resistant. During the vegetation period, at least 500 mm of precipitation is
required for successful growth and fruiting. Crops should be watered when the amount of
precipitation is below normal. The feijoa plant is relatively shade-tolerant [3]. Annual pruning
consists in removing dry and damaged branches. The bioecological and biomorphological features of
the feijoa plant include crop care, as well as weed control, fertilizing and timely softening of the soil
under the bushes. Plants require forced cross-pollination. Self-pollinated fertile forms are very rare.
Pollination occurs with the help of insects[2]. Since the signs of polymorphism in this plant are very
strong, genetic fragmentation occurs during natural pollination, and the fruits, being large and small,
sometimes do not even look like their parents. Therefore, when growing the feijoa plant, it is
expedient to select more productive, large-fruited and equally early-ripening forms with high taste
qualities and propagate them vegetatively [1]. Feijoa belongs to the number of winter-hardy
subtropical plants, the tree tolerates frosts up to -15°C without damage and recovers relatively easily
when the branches are frozen. At the same time, it is quite resistant to pests and diseases. Another
very important feature of feijoa is that its growing season begins a month later, but the fruits ripen a
month earlier than citrus fruits. Depending on the soil and climatic features of the Lyankyaran-
Astarinsky district, feijoa begins to bear fruit in the third-fourth year, sprouts - in 6-7 years. The
climate for its natural development is usually wet subtropical. The following types of feijoa are
known: Feixoa Sellowiana Berg, Feixoa obovata Berg, Feixoa Schren Aiana Kiaersk. Only Feixoa
Sellowiana Berg is used as a fruit and decorative plant. The soil-climatic equipment of the Lankaran-
Astara region of Azerbaria is favorable for the development of the feijoa plant.The region with mild
winter, hot and dry summer and abundant precipitation in autumn is somewhat favorable for plants of
subtropical origin growing in this zone. The average annual temperature here is +14.10C, in
mountainous areas (100-150 m above sea level) it varies from 10.00C to 5.50C. Too hot and dry
weather during the vegetation period of feijoa weakens the growth of the plant, the fruits are small
and the yield decreases. Therefore, irrigation is used. As you know, feijoa, like other subtropical
plants, requires water and relative humidity. Too hot weather causes a drop in relative humidity,
which eventually leads to the fact that the plant develops poorly and the fruits remain weak [4].

Keywords: Feija Sellowiana Berg, biomorphological feature, pollination
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EAST REGION OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN (2003-2018 YEARS)
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OZET

1930 yilinda Astara bolgesinde toplam 800 hektar alana sahip Subtropikal Bitkiler Devlet
Ciftligi'nin kurulmasiyla iilkede narenciye yetistiriciliginin gelismesinin temelleri atilmis, limon,
mandalina, portakal, feijoa , vb. 500 hektarlik bir alanda yetistirildi ve bitki dikimi ile basladi. Tarim
alaninda gerceklestirilen reformlar, cumhuriyetin giineydogu bdolgesinde narenciye yetistiriciligi,
sebze yetistiriciligi ve bahgeciligin gelismesi i¢in kosullar yaratti. Azerbaycan Cumhuriyeti
Cumhurbagkan: Ilham Aliyev'in 24 Kasim 2003 tarihli "Azerbaycan Cumhuriyeti'nde sosyo-
ekonomik kalkinmay1 hizlandiracak tedbirler hakkinda" karar1 ve 2004-2018 yillarinda uygulanan
bolgelerin sosyo-ekonomik kalkinmasi i¢in Devlet Programlari cumhuriyetin giineydogu bdlgesinde
narenciye, sebze ve bahgecilik c¢iftliklerinin gelistirilmesi i¢in belirlenen yon belirlemisdir.2003
yilindan itibaren Lenkeran ilgesi topraklarinda 300 hektar narenciye ve subtropikal meyve bahgeleri
restore edildi ve bir fidanlik kuruldu. Devlet Programina uygun olarak 91 hektar alanda restorasyon
caligmalar1 yapilmis, 44 hektar alana yeni meyve bahgeleri dikilmis, Lenkeran bdlgesinde
narenciyecilik alaninda “Vusal” {iretim kooperatifi kurulmustur. 2008 yilindan bu yana iilkede tarim
sektoriine verilen devlet desteginin daha da giiglendirilmesi, bolgede narenciye yetistiriciliginin hizl
bir sekilde genislemesine yol agmistir.2017 yilinda iilkedeki narenciye bahgelerinin toplam alani bir
onceki yila gore 1,9 kat artmistir. 2010 yilinda 3191.2 hektar olarak gergeklesmis ve 2 adet iiretim, 2
kat artarak 42,8 bin tona ulasmistir. 2017 yilinda iilkemize 12,6 bin tonu portakal, 11,9 bin tonu
limon, 4,6 bin tonu mandalina, 1,5 bin tonu greyfurt ve diger turunggiller olmak iizere 18,9 milyon
ABD dolar1 degerinde 30,6 bin ton narenciye ithal edilmistir. Uygulanan tedbirler sonucunda
cumhuriyetin glineydogu bolgesinde narenciye yetistiriciligi, sebzecilik ve bahgecilik c¢iftlikleri
gelismistir. Boylece 2013-2018 yillarinda bdlgede narenciye yetistiriciliginde 1411 ha, sebzecilik ve
bahgecilikte ise 1789 ha artis gézlenmistir. Sadece 2018 yilinda bdlgede toplam 74.341 ton narenciye
irlinli ve 177.006 ton sebze ve bahge iirlinleri iiretilmistir.Bolgede 8.124 ha alanda narenciye
bahgeleri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giineydogu bolgesi, Lenkeran, narenciye yetistiriciligi
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ABSTRACT

In 1930, with the establishment of the State Farm of Subtropical Plants with a total area of
800 hectares in the Astara region, the foundation for the development of citrus fruit growing in the
country was laid, and lemons, tangerines, oranges, feijoa, etc. were grown on its 500 hectares. started
with the planting of plants. The reforms carried out in the field of agriculture created conditions for
the development of citrus fruit growing, vegetable growing and horticulture in the south-eastern
region of the republic. The Decree of the President of the Republic of Azerbaijan ITham Aliyev dated
November 24, 2003 "On measures to accelerate socio-economic development in the Republic of
Azerbaijan" and the State Programs for the socio-economic development of the regions implemented
in 2004-2018 in the southeastern region of the republic for citrus, vegetables and determined
directions for the development of horticultural farms. Starting from 2003, 300 hectares of citrus and
subtropical orchards were restored in the territory of Lankaran district, and a nursery was established.
In accordance with the I State Program, restoration works were carried out on 91 hectares of land,
new orchards were planted on 44 hectares of land, "Vusal" production cooperative was established in
Lankaran region in the field of citrus fruit growing. this has been prevented over the years. Since
2008, the further strengthening of state support to the agricultural sector in the country has led to the
rapid expansion of citrus fruit growing in the region. In 2017, the total area of citrus orchards in the
country increased by 1.9 times compared to 2010 and amounted to 3191.2 hectares, and the
production of 2 , increased by 2 times to 42.8 thousand tons. In 2017, 30.6 thousand tons of citrus
fruits worth 18.9 million US dollars were imported to our country, including 12.6 thousand tons of
oranges, 11.9 thousand tons of lemons, 4.6 thousand tons of tangerines, 1.5 thousand tons of
grapefruit and other citrus fruits were imported. As a result of the implemented measures, citrus fruit
growing, vegetable growing and horticulture farms have developed in the south-eastern region of the
republic. Thus, in the years 2013-2018, an increase of 1411 ha in citrus fruit growing and 1789 ha in
vegetable growing and horticulture was observed in the region. In 2018 alone, a total of 74,341 tons
of citrus products and 177,006 tons of vegetable and horticultural products were produced in the
region. In the region, there were citrus orchards on an area of 8,124 ha and vegetable and
horticultural farms on an area of 11,426 ha.

Keywords: Southeast region, Lankaran, citrus fruit growing
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ABSTRACT

Citriculture is regarded to be one of the most crucial agricultural strategic areas of the economy
in the world. Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) caused blast and black pit are among the
leading citrus bacterial diseases in terms of yield losses. PSS one of the most harmful plant
pathogenic bacteria, can cause economically significant plant diseases on all citrus growing.
Bacterial infections have a significant negative economic impact on all citrus-growing regions
worldwide and offer a persistent threat to citrus production. Areas of infection occur when the
bacterium spreads to damaged areas of the plant. Citrus blast symptoms can be seen on leaves
and twigs, while black pit symptoms can be seen on fruit. The lesions first appear as small,
water-soaked or black spots on the citrus petiole or leaf blade. The leaves wither, curl, dry, and
occur brown still attached or most often drop without petioles. This study was carried out by
collecting plant samples showing symptoms thought to be caused by the citrus blight agent
during surveys in citrus orchards in Adana, Mersin and Hatay provinces in 2019 and 2022. As a
result of the isolations and pathogenicity test, a total of 128 bacterial isolates were obtained.
Polymerase Chain Reaction (PCR) was perform to characterize randomly selected 60 isolates.
Pss strains were identified using SyrB gene in all tested isolates, the primer pair Bl and B2 was
used. Following electrophoresis, 43 strains were obtained 752 bp bands on the agarose gel and
identified as Pss. As a result of the studies, it was determined that the disease rate increased by
25-60% in all the orchards included in the research in Adana, Hatay and Mersin. The reason for
this increase is thought to be the increase in citrus growing areas and also the increase in the
number of species and varieties that are intermediate hosts for the pathogen in the region in the
last decade, which plays an important bridge role in terms of the epidemiology of the disease.

Keywords: Citriculture, Pseudomonas syringae pv. syringae, Climate change, Citrus Blast
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T INTRODUCTION

Citrus growing is recognized as one of the most important agricultural industries worldwide
(Rehman et. al., 2018). A number of biotic and abiotic factors that affect citrus plants pose a
serious danger to global production and yields (Martins et. al., 2020). One of the most significant
biotic problems that limit citrus yield is plant disease (Soares et. al., 2020). Biotic factors include
a variety of phytopathogenic microorganisms, including many bacteria, fungi and viruses (Dalio
et. al.,, 2017). All citrus-growing regions worldwide are at constant risk of bacterial diseases,
which can have a major economic impact (Janse, 2012). (Janse, 2012). The main bacterial
diseases that affect citrus trees include citrus blast/black pit disease (Pseudomonas syringae pv.
syringae), citrus canker (Xanthomonas citri subsp. Citri), citrus variegated chlorosis (Xylella
fastidiosa), Huanglongbing (Candidatus Liberibacter), and the causative agent of the disease was
described as Agrobacterium tumefaciens (Gottwald et. al., 2002; Mougou et. al. 2016; Bove J.
M., 2005; Andrade et. al., 2020; Bozkurt et. al., 2022). Citrus blast and citrus canker are the most
common reported bacterial diseases of citrus trees around the world (Janse, 2012; Mougou et. al.,
2016). The characteristic symptoms of citrus blast disease, one of these common diseases, first
appear as small, water-soaked or dark spots on the citrus petiole or leaf blade. These lesions
rapidly spread to the branch and axillary tissues as well as the leaf midrib.. Leaves drop without
petioles or wither, curl, dry and brown while still attached (Fig 1). In severe cases, the disease
kills whole branches.The blasted appearance is caused by the dried, withered leaves and dead
twigs strewn across a tree canopy. Frost damage can be confused with blast symptoms (Ferguson
et. al., 2014).

Fig.1. The characteristic symptoms of citrus blast disease; a: Leaves drop without petioles; b)
Leaves wither;; ¢) Leaves curl, dry and brown while still attached; d) killing whole branches.

Citrus orchards in Turkey have increased significantly in recent years due to the increasing
market demand for citrus fruits Citrus are mainly grown in the coastal areas of the Mediterranean
and Aegean regions in Turkey.The disease was first reported in citrus fruits by Mirik et. al. in
2005 in Turkey. Although there are some studies on the disease in Turkey, there has not been
much research on the intensity of the disease in the Eastern Mediterranean region in the last
decade.In this study, the prevalence of citrus blight disease in the citrus orchards in Adana,
Mersin and Hatay provinces in 2019 and 2022 was investigated.

2. MATERIALS AND METHODS
Determination of the prevalence of the disease

During the survey studies, 100 randomly selected plants in the orchards were examined, it was
recorded whether they showed any signs of disease, and the prevalence of the disease in the
garden and in the region was determined with the data obtained.
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Plant material and sampling

The survey studies were carried out during of 2019-2022. A large number of citrus trees in
orchards in Adana, Mersin and Hatay were examined for the presence of symptoms indicative of
possible bacterial diseases (Fig 2). Plant parts showing disease symptoms on branches, leaves
and petioles were collected from the orchard. The samples were stored in sterile plastic bags and
carried to the laboratory. All of the samples were randomly collected from the orchards and were
stored at 4 °C until isolation studies were carried out.

Fig. 2. Symptoms of citrus blast disease caused by Pseudomonas syringae pv. syringae on citrus
natural infection.

Isolation and purification of bacterial isolates

The surface of the collected plant samples were washed with tap water, disinfected with 70%
ethanol, and allowed to air dry. Small pieces were collected from the border between tissue that
appeared to be healthy and diseased, and they were macerated in 0.85% NaCl using a pestle and
mortar. The homogenate was streaked on TSA plates (Tryptic Soy Agar) and incubated for 48
hours at 27 (King et. al., 1954). To ensure purity, single colonies that morphologically resembled
P. syringae were selected and restreaked on the same medium (Lelliott and Stead, 1987). In
addition to being stored at -80 °C in 1.5 ml of Nutrition broth (NB) supplemented with 30%
glycerol for long-term preservation, bacterial cultures were kept at 4 °C in King's B medium
(KB) for short-term use (Beiki et. al., 2016). Prior to testing, bacterial cultures were cultivated on
TSA plates at 27 °C for 48 hours prior to testing.

Genomic DNA extraction

The Dneasy Plant Mini Kit (Qiagen, Hilden, Germany) was used to extract whole genomic DNA
from all selected isolates. DNA samples were kept at -20 °C before PCR studies.

Bacterial isolate PCR Test for diagnosis

To determine the possible presence in the strains of the syrB gene encoding the production of
cyclic lipodep-synonapeptides, the primer pair B1 (5'-CTTTTCC- GTGGTCTTGATGAGG-3")
and B2 (5'-TCGATTT- GCCGTGATGAGTC-3") was used, amplifying a 752 bp band. PCR
amplification was performed according to the procedure described by Sorensen et. al., 1998.
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SRESULTS and DISCUSSION

The study was conducted in the early spring season between 2019 and 2022. Bacterial blast-
infected citrus samples were collected from Adana, Mersin and Hatay provinces in the Eastern
Mediterranean region. Following a 48-hour incubation period, bacteria isolated from necrotic
buds formed nearly pure cultures of whitish, transparent bacterial. colonies that fluoresced on
TSA. Similar physiological traits that are typical of P. syringae were present in all isolates. It
was determined that the rate of disease in which is seen in all the orchards included in the survey
has increased by 25-57%, 25-45% and 28-60% in Adana, Hatay and Mersin respectively, from
year to year. One of the fundamental tests used to distinguish the plant pathogen fluorescent P.
syringae from other Pseudomonas species is the LOPAT test (Lelliot et al., 1966). It is one of the
traditional diagnostic techniques used in the diagnosing of the disease (Kaluzna and
Sobiczewski, 2009). In this study, depending on the LOPAT tests, 60 isolates were determined to
be Ps, and so they could be distinguished as PSS by pathogenicity tests. They produced levan,
appeared completely aerobic glucose metabolism, were Gram-negative, fluorescent on King's
medium B, and none of them produced oxidase, arginine dehydrolase, or pectinase. All bacterial
isolates caused hypersensitivity in the tobacco leaves. The LOPAT Ia of this reaction contains
the P. syringae pathovar. The symptoms and general features of Pseudomonas syringae
pathovars make it possible for the differentiation between hard seeds to be frequently
misunderstood. As shown in our study and previous studies, it is not sufficient to use only the
LOPAT test for differentiation. For this reason, it is recommended by many researchers that all
studies should be supported by molecular methods in the diagnosis of isolates. This study was
also supported by molecular studies. PCR studies were carried out for this purpose.lt was
determined that the re-isolates obtained as a result of PCR studies using B1 and B2 primer pairs
were single species.. As a result of the electrophoresis studies, a specific 752 bp band with size
were observed in all 24 isolates.

4. CONCLUSIONS

As a result, Pss bacterial blast causes damage because it develops and spreads more rapidly and
easily, especially in spring when temperatures are low and humidity is high. To control or
prevent citrus blast and black pit disease, application of copper compounds, pruning, a balanced
feeding program, and protection of trees from wind are recommended. In addition, pruning of
infected branches, effective plant nutrition, cleaning of tools and equipment, and the application
of copper-containing chemicals from flowering to harvest should be continuous measures for an
integrated disease management strategy. Also, it is thought that biological control practices such
as plant extracts and antagonistic microbes, in addition to existing chemicals, should be
prioritized for the control of the disease. In addition to these; It is thought that global climate
change also causes an increase in disease severity. It is thought that carrying out detailed studies
on this subject is important in terms of preventing the increase in the severity of the disease.
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ABSTRACT

Field surveys were conducted from 2019 to 2021 to detect and determine the incidence of
CPsV (Citrus Psorosis Virus) on new citrus species, consumption preferred primarily by the
market, at Cukurova Region of Turkey (Adana and Mersin cities) of Turkey. Due to it was a
threat that consumes the life of the tree in the long term and can be considered insidious virus
in World wide. In general, 15 samples from Mersin province and 190 samples from Adana
province were included in the study. The samples from different citrus species (grape fruit,
orange, mandarin, lemon, etc.), samples of citrus fruits in which the symptom is observed and
not, were collected due to determine and understand CPsV epidemiology and evolution at last
decade in region. CPsV were detected by Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction
(RT-PCR). Totaly 6 infection at different host species were determined in collected 205
samples. Of the isolated total nucleic acids (tNA) screened with Consl and Cons2 primers,
only 6 received a positive response specific to the CPsV target genome with a size of 434bp.
When the phylogenetic tree formed by the sequence analysis of these samples was examined,
it was also found that the isolates of the region have a very similar homology with the isolates
of Spain, Tunisia and Italy by weight. Still, This close connection may indicate that the
exchange of materials with Mediterranean countries is more intense. The low number of
positive samples may be related to the fact that new or current varieties included in production
from controlled sources after certification are clean in terms of CPsV. This health status has
resulted as a factor that reduces or limits the prevalence of the disease.

Keywords:Citrus, Psorosis, RT-PCR, Cukurova, Turkey

1.GIRiS

Her dem yesil bitki tiirleri olan turunggiller, botanik olarak simiflandirildiginda Rutaceae
familyasi, Citrus cinsine girer. Citrus cins adi, igeriginde yiiksek miktarda Citric Asit
bulundurmasindan dolayr verilmistir. Turunggiller, glinlimiizde Subtropik iklime sahip olan
iilkelerin neredeyse tlimiinde yetistirilmektedir. Turunggiller, bol C vitamini ve suda eriyen lif
icermeleri, recel, meyve suyu, pasta gibi gida tiriinlerinin ham maddesi olmalari, ayrica hos
kokusu ile parfiim sanayinde kullanimi ile 6nemini siirekli koruyan meyve grubunu olusturur.

Turunggil tiretimi, Tiirkiyede yillar igerisinde artis gostererek 4 348 742tona ulagmis olup bu
iretimin 1,3 milyonunu portakal olustururken ikinci siray1 da mandarin almakta ve sirasiyla
limon, altintop izlemektedir (TUIK, 2021). Bu iiretimin %28,97'si Adana‘da, %28,42'si
Mersin‘de ve %15,53"i ile Hatay‘da gergeklesmektedir. Tiir Bazinda Tiirkiyede Turunggil
Uretimi {iriin bazinda siralandiginda %30,65¢ini Portakal, %36,45¢ini Mandarin, %27,12sini
Limon ve son olarak %>5,43 {inii ise Altintop olusturmaktadir (TUIK, 2021).
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Turunggillerde zararlara sebep olan bir¢ok biyotik, mezobiotik ve abiyotik faktdr vardir.
Ozellikle faktorler icerisinde hastalik ve zararlilar degisen oranlarda iiriin kayiplarina sebep
olurken bunlarin igerisinde mezobiyotik olan virlis hastaliklarinin; herhangi bir kimyasal
miicadelesi olmamasi, birgok yolla taginiyor olmasi ve iireticiler tarafindan bu hastaliklarin
durumunun detayli olarak bilinmemesi nedeniyle degisen oranlarda zarara sebep oldugu
bilinmektedir.

Tiirkiyede turunggil virlis ve virlis benzeri hastaliklari ile ilgili ilk ¢alismalar yurt disindan
getirilen bazi arastiricilar tarafindan 1956-1960 yillar1 arasinda baslatilmistir. Bu ¢alismalarda
baz1 viral hastaliklarin varligi belirlenmis olup bu hastaliklarin  turunggil tarimini
siirlandirdigi ve 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugu rapor edilmistir.

Tiirkiye‘de de viriis ve virilis benzeri hastaliklarin yayilimiyla ilgili yapilan ¢alismalarin gore,
verimdeki diistikliigiinlin baslica nedenlerinden birinin turunggil bahgelerindeki virilis ve viriis
benzeri hastaliklarin yayginligindan kaynaklanmaktadir (Tasdemir, 2002). Tiirkiye turunggil
yetistiriciliginde {iriinde ve verimde onemli kayiplarina sebep olan 16 adet viriis, viroid ve
viriis benzeri hastalik etmeni yapilan ¢aligmalar sonucunda saptanmistir (Cinar ve ark., 1993).
Anag, cesit hassasiyeti, herhangi bir pratik kimyasal miicadele bulunmayis1 Tiirkiye genelinde
hala sertifikasyon ve eradikasyon sistemlerinin uygulanmamasi, ayrica kontrolsiiz {iretim
materyali transfer ve ticareti, mevcut virlis tiir ve irklarinin zamanla konukgulara tolerans ya
da dayaniklilik 6zelliklerini agsabilmek ayrica onem arz etmektedir.

Viriislerin yeni 1tk ya da izolat olusturma egilimleri yeni ve daha tehlikeli viriilent irklarin
olusmasina potansiyeldir. Bu durum ekonomik 6nemde arz etmekte oldugundan saptanip
engellenmeleri nihayi hedeftir. Bu nedenle olasi dizi analizleri sonucunda diger bir hedef
olarak tip dis1 izolatlar da taranmustir.

Turunggil Kavlama Hastaligina sebep olan Citrus psorosis viriisii, Kuzey ve Gliney Amerika
ve Akdeniz iilkeleride dahil olmak tizere diinyanin bir¢ok yerinde turunggil {iretimi yapilan
alanlarda enfekteli agaclarin iletim demetlerine zarar vermekte olup yaklasik %5°lik verim
kayiplarina yol agmaktadir (Roistacher, 1993; Achachi, 2014).

Psorosis viriisii, Psorosis A (PsA) ve Psorosis B (PsB) olmak {izere iki tip hastaliga neden
olmaktadir. En belirgin belirtisi kabuk kavlamasi olan Psorosis A (PsA), daha yaygin
goriilmektedir. Psorosis B (PsB) yash yapraklarda klorotik lekelenme, kabuk kavlama
belirtileri goriilen ve Psorosis A (PsA) wrkina gore daha agresif olan irktir (Martin ve ark.,
2004, Roistacher, 1993, Veldzquez ve ark., 2012). Viriis as1 yoluyla tasinmaktadir ve 10
yasindan once semptom ¢ok nadir goriildiigiinden enfekteli materyal ile as1 yapilma olasilig
artmakta ve bu sebepten dolay: hastalik genis alanlara yayilim gostermektedir.

Turuncggillerde zararli viriis ve benzeri hastaliklar ile ilgili olarak 1900°li yillarin basinda
turung anaci lizerinde yetistiriciligin baslamasi ile; 6nce Psorosis, daha sonrasinda da Tristeza
virlis hastaligi ile ilgili calismalar yapilmis ve ilerleyen yillarda bir ¢ok virilis ve viriis benzeri
hastaligin tespiti, biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemlerle tanilari, yayginliklarinin
belirlenmesi, konuk¢u-hastalik iligkileri, tasinmalar1 ve yayilmalari, saflastirilmalari,
belirtilerinin saptanmasi, ana¢ X kalem iligkileri ve dayaniklilik gibi bir ¢ok konuda ¢ok fazla
sayida ¢aligma yiirtitiilmiistiir.

Turunggil Kavlama Hastaligina sebep olan Citrus psorosis viriisii, Kuzey ve Giiney Amerika
ve Akdeniz iilkeleride dahil olmak iizere diinyanin bir¢ok yerinde turunggil iiretimi yapilan
alanlarda enfekteli agaclarin iletim demetlerine zarar vermekte olup yaklasik %5°‘lik verim
kayiplarina yol agmaktadir (Roistacher, 1993; Achachi, 2014).

Ophioviridae familyasindan Ophiovirus cinsi i¢inde yer alan psorosis viriisii, negatif sens, tek
sarmal ve {i¢ parcali RNA (ssRNA)‘ya, biiyiikliigi 48 kDa olan kilif proteinine ve RNA
polimeraz enzimine sahiptir (gekil 1.3.; gekil 1.4.) (Derrick ve ark., 1988; Martin ve ark.,
2004; Fauquet et al., 2005‘den Vaira ve ark., 1997).
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Tiirkiyede kavlama olarak bilinen Psorosis viriisiiniin neden oldugu hastalik, mekanik olarak,
tohumla veya kok temas: ile taginabilmektedir.

Viriis, bitkinin tiim aksaminda bulunur ve hastalik, her tiirlii as1 materyali ile yayilir. Tohumla
tasinma Troyer citrange ve Carrizo‘larda goriilmektedir (Oztop, 2017). Psorosis viriisiiniin
yaninda bir¢ok turuncggil virlistiniinde tohumla tagindigi diisiiniiliip bu konu hakkinda bazi
caligmalar yapilmistir. Fakat bu arastirmalarin kisith olmasi nedeniyle turunggil viriisleri i¢in
tohumla taginmasi muglakta kalmis bir konudur.

Organization of Citrus Virologists Conference Proceedings (1957-2010)‘de yayimlanan
Roistacher‘in derlemesinde Psorosis‘in enfekteli Carrizo citrange tohumundan %15 ile 31
oraninda iletilmesi Florida'dan bildirilmistir. Childs ve Johnson tarafindan ¢ekilen belirti
fotograflarinda yaprak yan damar arasi beneklenmenin tipki biiylimenin ilk siirglin evresi
sirasinda concave gum patojeni tarafindan gerceklesen belirtileri andirdigr kaydedilmistir. Bu
Florida‘da tohumla bulasan hastaligin tanisinda daha fazla ¢apraz koruma deneyleri veya
kabuk lezyonlarin iginin goézlemlenmesi sonucu detayli Sekilde Psorosis-A olarak
siiflandirilmamistir. Uruguay‘in Satto bdlgesindeki 250 ti¢ yaprakli fidenin %1'inin Psorosis
belirtileri gosterdigini ve tohum tasinmasinin gergeklestigini bildirilmistir. O bolgede bilinen
psorosisin yiiksek dogal bulasma oranlar1 g6z dniine alindiginda dogal yayilmaya bagli olmasi
oldukca olasidir. Psorosis ile ilgili Arjantin‘de tohum iletimi i¢in verilerine bakildiginda
tohumdan yetistirilen bircok fidenin gen¢ yapraklarinda belirtiler gozlenmistir. Troyer
citrange tohum ile tasinma bir yil sonra, mese yapragi ve beneklenme seklinde belirtilerle
%43.7 oraninda saptanmistir. Aksi sekilde 20000 adet psorosis enfekteli tohumla yaptiklar
calismada enfeksiyon saptanmamustir. Ozellikle Psorosis-A'nin tohum tasmmasi igin kesin
kanitlar hala eksik yada yetersizdir (Anonim, 2019).

Hernandez-Rodriguez ve ark., (2020) tarafindan Toxoptera citricida (Kahverengi turunggil
yaprak biti) (BrCA)‘nin CPsV‘nin vektorii olup olmadigint anlamak amaciyla CPsV iletimi
yapilan iki farkli deney ile incelenmistir. Deney 1'de, BrCA kolonileri tagsiyan 4 CPsV ile
bulasik bitki, her birinde 12 saglikli (toplamda 48) 'Madame Vinous' sweet orange (MV)
fidan1 bulunan 4 ayr kafese yerlestirilmistir. Deney 2'de, CPsV ile bulasik olan her bitkiden
toplanan 5 kahverengi turunggil yaprak biti (BrCA), her biri 3 Madame Vinous fidanina
(toplam 15) aktarilmis ve 72 saatlik bir asilama siiresi i¢in birakilmistir. Kontrollii kosullar
altinda semptomlar veya CPsV tespiti, kahverengi turunggil yaprak bitinin turunggil psorosis
viriisiiniin vektorii oldugunu sdylemek i¢in yetersiz kalmistir.

Biyolojik olarak CPsV‘nin saptanmasinda en uygun indikator bitkilerin Pineapple, Parson
Brown, Hamlin, Koethen ve Madam Vinous portakal cesitlerinin oldugunu belirtilmistir
(Wallace, 1968).

Dogu Akdeniz Bolgesi‘nin Adana, Mersin ve Hatay illerinde portakal, mandarin, altintop
yetistirilen, 10 dekardan ve 10 yasindan biiyiik bah¢elerden ilkbahar ve sonbahar olmak iizere
iki farkli siirglin donemlerinde surveyler yapilmis ve bulasiklik durumu semptomatolojik
olarak belirlenmis ve alinan bu Orneklerin biyolojik indekslemesi yapilmistir. Bu c¢alisma
kapsaminda toplam 11.150 agac incelenip 3.663 tanesinin CPsV ile bulasik oldugu ve toplam
bulasikligin %33 oldugu tespit edilmistir (Onelge ve ark., 2018).

Mazandaran eyaletinde yapilan makroskopik gozlemler sonucu Satsuma mandarini (Citrus
unshiu, Yu.Tanaka ex Swingle) agaglarinda, govdede kabuk kavlamasi, yapraklarda halkali
leke ve mozaik deseni, yash yapraklarda uzun sar1 halkali lekeler goriilmiistiir. Calismada
Gomphrena globosa indikator bitkileri kullanilarak mekanik inokulasyon yapilmis olup
incelenen izolatlarin biyolojik 6zellikleri dogrultusunda Psorosis B viriisii saptanmistir.
Calisma alanindaki meyve bahgelerinden ve seradan alinan enfekteli ornekler molekiiler
testlemeler icin 6zel olarak tasarlanan primerler kullanilarak yapilmistir. Yaklasik 600 bp
boyutunda amplikon cogaltilmis olup temsili izolatlarin CPsV-kilif proteininin niikleotid
sekanslarma gore filogenetik analizi yapilmistir. Izolatlar iki ayr1 gruba ayrilmis ve bu grup
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ise ii¢ alt gruba ayrilmustir. Iran izolatlar1 Amerika ve Japon izolatlarla ayn1 alt grupta yer
almis olmakla birlikte Amerika ve Afrika iilkeleriyle en diisiik 6zdeslik gostermistir (Falaki
ve ark., 2020).

2005 yilinda Kiiba‘da yapilan ¢alismada dort farkli isletmeden toplanip serolojik olarak
testlenen 32 Ornekten, pozitif sonug veren 4 6rnek molekiiler ve biyolojik olarakta teste tabi
tutulmustur. Hemi-nested-PCR ile Ps3-1, Ps3-2, Ps3-3 ve Ps5-2 izolatlar1 i¢in 6zel primerler
kullanilarak RN A3 bolgesi ¢cogaltilabilmistir (Veldzquez ve ark., 2005).

CPsV Maisir izolatlar1 (ARC, TB ve TN) biyolojik, serolojik ve molekiiler karakterleriyle
karsilastirma yapmak amaciyla testlenmistir. Farkli semptomlar gosteren bu {i¢ izolatPs66 ve
Ps65 primerleri kullanilarak RT-PCR ile CP (coat protein) genleri ¢ogaltilmis ve calisma
sonucunda ARC baz sayist 571 bp; TB izolat1 529 bp ve TN izolat1 546 bp sahip oldugu
belirtilmistir (El-Dougdoug ve ark., 2009).

PsA ve PsB irklarinin genomik farkliliklarinin saptanmasi amaciyla SSCP analizi ile yapilip
poliakrilamid jele ylikleme yapilmis sonuglar karsilastirilmistir. Calisma sonucunda RNA1 ve
RNA3 sekanslarmin ayni oldugu gorilmistiir. RNA2 iki izolatta farklilik gostemistir ve bu
farklilik PsB 1rki ile iliskilendirilmistir (Velazquez ve ark., 2012).

Yapilan bir ¢aligmada Suriye‘nin Tartous ve Lattakia illerindeki 6 farkli ticari bahgeden
Sweet orange, mandarin, greyfurtunda yer aldig1 turunggil tiir ve ¢esitlerinden 250 adet 6rnek
toplanmistir. DAS-ELISA yontemiyle testlenen orneklerden Lattakia‘da bulunan 2 Navel
portakalda CPsV varlig1 ortaya ¢ikmis ve bu pozitif drneklerin RT-PCR yontemi ile kilif
proteinini cogaltilmistir. Analizler sonucunda bu izolatlarin italyan CPsV izolatlar ile %97
benzerlik gosterdigi saptanmistir (Kubaa ve ark., 2014).

CPsV'nin tespiti i¢cin RNA bazli molekiiler tekniklerden RT-PCR ve RT-qPCR
karsilastirilmast amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, Pakistan'da yetistirilen turunggil ¢esitlerinden
(baz1 mandarin ve portakal cesitleri) alinan 200 6rnek her iki yontemle de testlenmistir. Bu iki
yonteminde, turunggil sertifika programlarinda, Pakistan'in fidanliklarinda ve ticari meyve
bahcelerinde agaclar1 test etmek i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir. Avantajlarina ve
dezavantajlarina bakilan tekniklerden RT-qPCR‘1n, viriisiin oldugu orneklerde teshis etmek
icin kullanilabilecek en giivenilir molekiiler test oldugu sonucuna varilmistir (Rosa ve ark.,
2007; Osman ve ark., 2015).

Turunggil psorosis virlisiinii  semptomatolojik gozlemlemek i¢in, Adana, Mersin ve
Kozan‘dan damar acgilmasi, mese yapragi deseni belirtileri ve damar beneklenmesi gosteren
Satsuma‘ve Clementine‘ mandarinleri, Washington Navel‘ ve yerli portakallardan elli adet
celik toplanip turung iizerine asilanmistir. Bu indikator bitkilerden otuz iki tanesi mese
yapragt belirtisi ile damar bantlagmasi belirtileri, damar beneklenmesi ve damar agilmasi
gosterirken on sekiz tanesi hafif yaprak semptomlar1 gdstermistir. Semptomatik agaglardan,
farkli agaclar olacak sekilde mandarin agaglarindan otuz ve sweet orange agaclarindan yirmi
yaprak ornegi RT-PCR ile testlemek amactyla toplanmistir. CPsV ile enfekte olmus agaclarda
ve indikator konukgularda Cons 1 ve Cons 2 primerleri kullanilarak viriis tespit edilmistir.
Kilif protein icin spesifik olan 434 bp‘lik DNA, CPsV ile enfekte olmus agaglardan alinan
yaprak Orneklerinde amplifiye olurken saglikli yaprak oOrneklerinde ve asemptomatik
yapraklarda ¢ogalma goriilmemistir (Kayim, 2010).

Onelge ve ark., (2017) tarafindan yiiriitiilen, turunggil kavlama hastaliginin etmeni olan
CPsV‘nin molekiiler karakterizasyonu yapilan c¢alismada, araziden topladiklari ornekleri
biyolojik indeksleme ¢alismasi yapmak amaciyla Pineapple portakalina doku inokulasyonu ile
aktarmis ve sok semptomlar1 gozlemlemislerdir. Geng yapraklarda damarlar {izerinde agik
renkli damar bantlasmasi ve beneklenmeler, olgun yapraklar iizerinde kalici zamkli lekeler
gozlemlediklerini bildirmislerdir. Yapraklar olgunlastiginda bu lekelerin kayboldugunu
gozlemlemislerdir. Ayrica CPsV‘nin kilif protein geninin belirli bdlgelerini tanilamak ve
karakterize etmek icin RT-PCR yoOntemini kullanmiglar ve niikleotid blast analizleri
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sonucunda viriisiin %97-98 oraninda Ispanya ve Misir izolatlari ile benzerlik gdsterdigini
bildirmiglerdir.

Bu calismada ; Tirkiye’de, ozellikle bolgemizde ‘Turunggil‘‘ yetistiriciliginin as1 gozi
kaynag1 olan, diger bir degisle ayn1 zamanda damizlik kaynak olusturan Subtropik Meyveler
Arastirma ve Uygulama Merkezine ‘Tescilli tiir ve ¢esitlerin‘‘ damizliklar1 (1 ve 2 nolu), as1
kaynaklar1 , iretilen fidanlar ile daha onceleri bolgede mubhtelif fidanlik kaynaklarindan
cogaltilmis ve arazide yetistirilmekte olan mubhtelif yaslardaki bahgelerde Citrus psorosis
viriisii niin varhigmin Molekiiler yontemlerle saptanmasi ve damizliklarda saptananlar ile
arazide belirlenenlerin karsilastirilmasi ve saptanan izolatlarin (yeni irk ya da atipik izolat)
molekiiler yontemlerle karakterizasyonunun yapilmasi amaclanmigtir. Citrus psorosis
virilisii‘nilin varliginin Molekiiler yontemlerle saptanmasi, damizliklarda saptananlar ile arazide
belirlenenlerin  karsilastirllmasi1  ve  saptanan  izolatlarin  molekiiler  yontemlerle
karakterizasyonunun yapilmasi amaciyla 2019-2021 yillarn arasinda yiiriitillen tez
calismasinda virlislerin yeni tip dist izolatlarla daha genig iiretim alanlarina yayilma
olasiliklar1 da incelenmistir. Cukurova Bolgesinden 205 belirti gosteren ve gostermeyen yeni
turunggil c¢esitlerinden c¢alisma kapsaminda Orneklemeler yapilip molekiiler olarak
testlenmistir. Oligo primerlerle taranan Ornek izole tNA lardan CPsV hedef genomuna
spesifik pozitif molekiiler yanit alinmistir. Bu Orneklerin dizi analizleriyle olusturulan
Filogenetik aga¢ incelendiginde Bolge izolatlarmin agirhkla Italya ve diger Akdeniz
iilkelerinden izolatlarla uyum gosterdigi saptanmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Arastirmanin Yiiriitiildiigii Yer ve Bitkisel Materyaller

Calismanin materyalini 2019-2021 ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi‘ndeki koleksiyonlarindan ve Cukurova
bolgesindeki il ve ilgeleri (Adana ve Mersin) yeni cesitlerle (Hernandina, Meyer, Dobashi
Beni vs.) tesis edilmis bahgelerden toplanan siipheli 6rnekler olusturmustur.

Mersin ve Adana‘y1 kapsayan survey caligmalar1 sonucunda toplamda 205 6rnek toplanmig
olup, bunlarin 15‘1 Mersin (Erdemli ve Tarsus) ilinden ve 190 6rnek ise Adana (Seyhan,
Ceyhan, Cukurova, Karatas, Yumurtalik, Karaisali, Sarigam, Yiregir) dan alinmistir. Bu il ve
ilcelerden CPsV ‘ye bulasik oldugu diisiiniilen agaglardan yaprak ve govde kesitleri polietilen
torbalara koyularak laboratuvara getirilmistir. Calisma, Cukurova Universitesi Subtropik
Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi Viroloji laboratuvarinda ve arastirma seralarinda
ylriitilmistiir.

CPsV Izolatlar

Makroskobik gozlemler sonucunda geng ve yasl yaprak belirtileri, kabuk kavlamalar ve
odun dokusu deformasyonlar1 (konkavite) gore belirti gosteren ve rast gele alinan 6rneklerden
RT-PCR sonucu CPsV saptanmaya calisilmistir. Bu amacgla arazide karakteristik belirti
gosterenler yaninda degisik viral goriintiiler sergileyen ornekler ile odunsu bitkilerden pozitif
sonug veren drnekler ve Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezi (C.U.SMAUM) viriis bankasinda enfekteli bitkilerden toplanan degisik bitkisel
dokular molekiiler c¢alismalarda materyal olarak kullanilmistir. Bu Ornekler segilirken
ozellikle son on yilda Cukurova Bolgesinde bahge tesisi i¢in tercih edilen giincel ¢esitlerden
orneklemeler yapilmaya c¢aligilmistir.

Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi‘ndeki Bilgisayar
1 serasinda 25°er adet Pineapple sweet orange (Citrus sinensis L.Osbeck), Madam vinous
sweet orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck), Dweet tangor (Citrus reticula blanco), Rubidoux
trifoliate (Poncirus trifoliata (1.) raf. rutaceae) turung lizerine asilanarak yetistirilmistir.
Cimlenen tohumlarin ekimi viyol icerisinde gerceklestirilmistir. Bundan sonra yaklasik 10 cm
bliyiikliige gelen ¢ogiirler i¢in 15 cm capli 35-45 cm boylu plastik saksilara veya siyah plastik
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torbalar sasirtma materyali olarak kullanilmistir. Cogiirlerin igerisine sasirtilacagi karisim,
1:1:1 oraninda volkanik curuf, torf ve kumdan ibarettir. Gelisen ¢ogiirler 25-60 cm boya
ulastiklarinda mikro yonga asilama ile inokulasyon yapilmastir.

Total NA ekstraksiyonu, surveylerde toplanan viriis ve Virlis benzeri hastalik belirtisi gosteren
bitki orneklerinden alinan dokular kullanilarak Astruc ve ark (1996) ‘in onerdigi yonteme
gore yapilmstir.

Niikleik asit ekstraktlar:, ¢alismada toplanan Orneklerde mevcut virlis hastaliklarinin
saptanmasi ve tanilanmasi amaciyla kullanilmistir.

Tek basamakli RT-PCR ¢aligsmalar: sirasinda hedef niikleik asitlerin ¢ogaltilmas1 amaciyla
gerekli sarf malzemeleri; (RealQ Virus One-step RT-PCR) Ampligon (Ampligon PCR
enzymes and laboratory reagents/DENMARK) firmasinin RealQ Virus RT 5x MM, 20x RT
Mix ve spesifik oligoniikleotid primerler olusturmaktadir. Hedef niikleik asitleri ¢cogaltmak
amaciyla amplifikasyon sirasinda niikleik asitlerin ¢ogaltilmasi i¢in gerekli olan CPsV* niin
gen diziliminin herhangi bir bolgesine spesifik primerler dizayn edilmis ve sentezlettirilerek
purifiye ettirilmistir. Bu c¢alisma sirasinda kullanilan materyal CPsV‘nin 434 bp CP gen
bolgesine ait PCR iirlinleri ve {iriinlerin c¢ogaltilmas: i¢in kullanilan Cons-1 ve Cons-2
(Kayim, 2010) oligoniikleotid primerlerinden olusmaktadir. Bu sekilde CPsV izolatlarina ait
CP gen bolgesinin niikleotid dizileri ticari olarak ¢ikarttirilmistir. Tek basamakli (RealQ Virus
One-step RT-PCR) RT PCR icin Ampligon (Ampligon PCR enzymes and laboratory
reagents/ DENMARK) firmasinin 6nerdigi sekilde programdaki gibi uygulanmistir. Agaroz Jel
Elektroforez Calismalar ise Galitelli ve Minafra, (1994)‘e gore gerceklestirilmistir.
3.ARASTIRMA VE BULGULAR

Yiiriitiilen bu ¢aligmada elde edilen bulgular 2019-2021 yillar1 arasinda iki yillik bir zaman
dilimini kapsamaktadir. Calisma Dogu Akdeniz Bolgesinde Adana ve Mersin‘de yiiriitiilmiis
olup ¢esitli ilgelerinden 6rnekler alinmistir.

CPsV belirtileri gosteren bitkilerde semptomolojik olarak aranmis ve Orneklemeye dahil
edilmistir. Survey c¢aligmalar1 sirasinda genel olarak yapraklarda, klorotik bantlar, damar
acilmas1 ve sekil bozuklugu, meyvede halkali beneklenme; govdede ana dallara dogru
tirmanan kabuk kavlamasi ve catlama gibi semptomlar gozlenmistir. Survey calismalarinda
yapraklarda degisik tipte klorotik leke, halkali leke, mozaik, meyvelerde klorotik lekelenme,
sekil bozuklugu gdsteren agaclar siipheli 6rnek bitki olarak belirlenmistir.

CPsV genomunun CP bolgesinde 434 bp lik kilif protein genini igeren alani ¢ogaltmak ve bu
sayede makroskobik bulgularin sonuglarin1 dogrulamak amaciyla, spesifik primerler (Cons 1
ve Cons2) sentezlettirilmistir. Bu primer ¢iftinin kullanilmasi sonucu CPsV kilif protein
genine ait 434 bp lik alanin RT-PCR ile ¢ogaltilmas1 basariyla gergeklestirilmistir. Bu sayede
Cukurova Bolge izolatlarinina ait toplam niikleik asit 6rneklerinde kavlama hastaligi etmenin
varligi genel anlamda dogrulanmistir (Sekil 3.1). Cogaltilmasi beklenen gen bolgeleri
kullanilan biitiin izolatlar i¢in elde edilmis olup, izolatlar arasinda Cons 1 ve Cons2 primer
cifti ile RT-PCR sirasinda uyumsuzluk gosterecek herhangi bir durumla karsilagiimamaistir.
Bu sonug 15181inda Cukurova Bolgesi CPsV izolatlarinin tamaminin Cons 1 ve Cons2 primer
ciftiyle uygun sekilde saptanabilen izolatlar oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1.; Cizelge. 3.1.).
Cukurova Bolgesi total NA Orneklerinin kullamildigi RT-PCR uygulamasinda enfekteli
bitkilerde bulunan viral RNA nin varlig1 jeldeki yaklasik 434 bp lik bantlarin olusumu ile
gbzlenmistir. Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi
kapsamindaki giincel tescilli ¢esitlerden alinan Ornekler gergeklestirilen RT-PCR testleri
sonucunda ise herhangi bir CPsV enfeksiyonu tespit edilmemistir. Merkez kaynaklarinin
temiz oldugu 6nemli bir bulgudur. Bu sonug 6zelinde Cukurova Universitesi genelde ise
Tiirkiye adina turunggil gen kaynaklarin1 da muhafaza eden merkeze kayitl tecilli ¢esitlerin
saglik durumunun siirdiiriildiigiiniin gostergesi olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1. CPsV izolatlarina ait 434 bp biiyiikliiglindeki bantlar1; 1-Marker; 2- 7, Cukurova
Bolgesi CPsV izolatlarina ait toplam RNA‘larinin RT-PCR yontemiyle ¢ogaltildiktan sonra
elde edilen 434 bp biiylikliiglindeki DNA bandlari, 8-Madam Vinous‘a asili izolat

Cizelge. 3.1. RT-PCR c¢alismasi sonucu Cukurova Bolgesinde taranan 205 6rnekten Consl ve
Cons2 primer ¢iftiyle yapilan uygun sekilde saptanabilen farkli turunggil tiir ve gesitlerinden
CPsV izolatlarin adedi ve alindig1 lokasyonlari

iL ILCE TEST SONUC
ADANA Seyhan -
Misis +
Yumurtalik +
Cukurova -
Karayusuflu +
Karatas -
Karaisali -
Saricam RT-PCR +Valencia
(1 adet VB)
+Fleym
(1 adet VB)
+W. Navel
(1 adet VB)
MERSIN | Erdemli -
Tarsus -

4.SONUC

Cukurova Bolgesi CPsV izolatlarinin kendi arasindaki akrabalik dereceleri kiyaslandiginda
bir adedi Ispanya, bir adedi Tunus ve bir adedi Italya olmak iizere Avrupa‘da bulunan ii¢
temel CPsV grubu ile benzerlik tasidigi belirlenmistir. Bu filogenetik gruplandirmaya gore
ortaya c¢ikan tablo degerlendirildiginde Akdeniz sahil seridi iilkelerine 6zgii bir CPsV
grubunun Cukurova bdlgesindeki izleri ortaya ¢ikmustir.

Tiirkiye’ye gelen iiretim materyali kaynaginin ¢ogunlukla Avrupa iilkeleri oldugu dikkate
alindiginda; bu sonug¢ Tiirkiye’deki CPsV orjinin tek bir kaynak olmadigin1 yada Tiirkiye’ye
gelen iiretim materyallerinin saglandig ortak kaynakta farkli CPsV alt dallarininda bulunma
olasiligini gdstermektedir. Her ne kadar filogenetik agacta Italya izolatlar1 agirlikla yer alsa da
benzerlik homolojisinde Tunus ve Ispanyadan érneklerin yer almasi bu savi desteklemektedir.
Yeni gesitlerde saptanan pozitiflerin filogenetik olarak Ispanya, Italya ve Tunus ile en yakin
gorlinmesi, yakin bolge Akdeniz iilkeleriyle materyal aligverisinin daha yogun olduguna isaret
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edebilir. Cukurova Universitesi genelde ise Tiirkiye adma turuncgil gen kaynaklarini da
muhafaza eden merkeze kayith tecilli gesitlerin saglik durumunun siirdiiriildiiglintin gostergesi
olarak belirlenmistir.
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Ozet

Tuzluluk stresi iklim degisikligi ile birlikte diinyada bir¢cok tarim alanini tehdit eder hale
gelmistir. Turunggiller tuzluluk stresine hassas bitkilerdir. Akdeniz havzasinda problemler
yasatmaya baslayan tuzluluk stresi i¢in alinabilecek dnlemlerin basinda tolerant bitki se¢imi
gelmektedir. Turunggil iiretiminin yogun olarak gergeklestirildigi Akdeniz havzasinda anag ve
cesit secimi ile tuzluluk stresine toleransliligi artirmak miimkiindiir. Tirkiye’de yapilan
seleksiyon 1slahi caligmasi ile elde edilmis ve Adana ekolojik kosullarinda yiiksek verim ve
kalite 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmis 22D Klemantin ve 90 A Klemantin tiplerinin tuz stresine
olan toleransliliklar1 test edilmistir. Calisma turung ve Carrizo anaglar1 iizerine asihi
Klemantin tiplerinin kontrol (0 mM NaCl), 50 mM NaCl, 75 mM NaCl ve 100 mM NaCl
olmak iizere dort farkli tuz dozunda yiiriitiilmiistiir. Bitki biiylime yas agirlik farki, kuru
agirlik, govde capi, skala, SPAD, PSII, K, Ca, Na ve Cl parametreleri incelenmistir. Tuz
dozlarmin artis1 ile her iki anag¢ ilizerinde de biiylime parametreleri, SPAD ve PSII azalma
gostermis, yapraklarda tuz semptomlar1 siddetlenmistir. Yaprak K konsantrasyonu anag ve
dozlara bagli olarak degisirken, yaprak Ca konsantrasyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Yaprak Na konsantrasyonu her iki anagta da en yiiksek 100 mM NaCl
uygulamasinda tespit edilmistir. Yaprak Cl ve kok Cl konsantrasyonlarinda ise Carrizo
sitranjinin 100 mM NaCl uygulamasinda kok ClI seviyesi Klemantin 22D, Klemantin 90 A ve
kontrol klemantinde en yiiksek bulunmustur. Tiim sonuglar degerlendirildiginde verim ve
kalite bakimindan {istiin olan 22D Klemantin tipinin tuz stresi altinda kontrole kiyasla daha
iyl performans gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: tuzluluk, anag, ¢esit, Na, Cl, stres
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Salinity stress has become a threat to many agricultural areas with aid of increasing effects of
the worldwide climate change. Citrus fruits are sevsitive to salinity stress. Selection of
tolerant genotypes is important for salinity stress, which has started to be seen in the
Mediterranean basin countries. In the Mediterranean basin, where intensively fresh citrus
fruits are produced, it is possible to increase tolerance to salinity by choosing both rootstocks
and varieties. Salinity stress tolerance of 22D Clemantine and 90 A Clemantine genotypes,
which were derived by a selection breeding program in Turkey, were promising in terms of
fruits yield and quality under Adana ecological conditions. This study was carried out on
Clementine genotypes grafted on sour orange and Carrizo rootstocks under four different
saltinity levels (control= 0 mM NaCl, 50 mM NaCl, 75 mM NaCl and 100 mM NacCl). Plant
growth, plant fresh weight, dry weight, stem diameter, salinity symptom score, chlorophyll
concentration by SPAD readings, PSII, K, Ca, Na and CI parameters were investigated. With
the increase in salinity levels, plant growth variables, SPAD and PSII decreased on both
rootstocks, and salt symptoms on the leaves were exacerbated. While the leaf K concentration
changed depending on the rootstock and doses, the leaf Ca concentration was not statistically
significant. Leaf Na concentration was determined at the highest salinity level (100 mM
NaCl) on both rootstocks. In leaf Cl and root Cl concentrations, 100 mM NaCl salinity level
on Carrizo citrange, root Cl levels were the highest in Clemantin 22D, Clemantine 90 A and
control plants. Considering the data obtained from the present study, it was determined that
the 22D Clementine type, which was superior in terms of yield and quality, was more
promisin under salt stress in comparison to the control.

Keywords: salinity, selection breeding, rootstock, variety, abiotic stress tolerance

1. GIRIS

Turunggil yetistiriciligi diinyada 40° kuzey enlemi ile 40° giiney enlemi arasinda
yapilmaktadir. Bu anlamda yetistiriciliginin yapildig1 iic ana bolge bulunmaktadir. Bunlar
tropik, semitropik ve subtropik bolgelerdir. Anavatani tropik ve semitropik bdlgeler olmasina
ragmen, turunggil yetistiriciligi subtropik bolgelerde yogunlagsmistir. Bunun nedeni tropik ve
semitropik bolgelerde meyve i¢ ve dis renklenmesinin iyi olmamasi ve aromanin yetersiz
kalmasidir. Ancak subtropik bolgelerde sofralik taze tiikketime uygun kaliteli turunggil
yetistiriciligi iklim sayesinde miimkiin olabilmektedir (Yesiloglu ve ark., 2011a). Akdeniz
Havzas1 subtropik bir iklime sahip, turunggil yetistiriciligi icin 6dnemli bir bolgedir. Basta
Ispanya olmak iizere italya, Yunanistan, Tiirkiye, Misir, Fas ve Tunus’ta pazarlanabilir
nitelikte onemli turunggil tiretimleri gergeklestirilmekte ve diinya pazarlarinda aranan kaliteli
meyvelerin yetistiricilii yapilabilmektedir.

Meyve verim ve kalitesi genetik faktorlerin yaninda cevresel faktorlerden de etkilenmektedir.
Hem dogal hem de tarimsal kosullar altinda bitkiler siklikla ¢evresel streslere maruz kalirlar.
Hava sicaklig1 gibi bazi ¢evresel etmenler yalnizca kisa bir siire stres olustururken; topraktaki
su icerigi gibi diger stresler giinlerce siirebilir. Iklim ve toprak kosullarinin olusturdugu stres
nedeniyle ABD’de kiiltiir bitkilerinin verimliliklerinin kalitsal potansiyellerinin ancak
%22’sine ulagilabildigi bildirilmistir (Tiirkan, 2008).

Kiiresel 1sinma, atmosfere verilen gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda, diinya atmosferi
ve okyanuslarinin ortalama sicakliklarinda belirlenen artisa verilen isimdir. Arastirmacilar,
kiiresel 1sinma nedeniyle, Akdeniz havzasinin bazi1 bolgelerinde gelecek yillarda Kisin daha
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belirgin olmak {izere yagis miktarlarinin % 10-15 oranlarinda azalacagini, daha sicak ve kurak
iklim kosullarinin yasanacagini 6ngérmektedir (Ttiirkes, 2007).

Kurak ve yar1 kurak alanlarda yetersiz yagistan dolayr c¢oziinebilir tuzlar uzaklara
tasinamamakta, Ozellikle sicak ve yagissiz olan donemlerde, tuzlu taban sular kilcal
yiikselme ile toprak ylizeyine kadar ulasabilmektedir. Evaporasyonun yliksek olusu nedeni ile
sular, toprak yiizeyinden kaybolurken beraberinde tasidiklari tuzlar toprak yiizeyinde veya
ylizeye yakin kisimlarda birakmakta bu nedenle tuzluluk problemi ortaya c¢ikmaktadir
(Kanber ve ark., 2005). Son donemlerde, kuraklik ve tuzluluk diinyada tarimsal iiretimi
sinirlandiran abiyotik stres sorunlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kusvuran, 2010).
Turunggil agaclarinin iklim, kullanilan c¢esit, anag, sulama ve giibreleme sekline gore
tuzluluga oransal olarak orta derecede tolerans gosterebildikleri bildirilmistir (Ben-Hayyim ve
Moore, 2007). Turunggil ¢esitlerinin tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarina dayanimlari kendi
genetik yapilarina baghdir (Cooper ve ark.,1952). Tuz stresinde bitki gelisimi sekteye
ugratmakta olup, bitkilerin tuza karsi toleranslar1 farklilik gostermektedir (Maas, 1993).
Turunggiller tuzluluk stresine 6zellikle Cl iyonuna karsi hassastir (Maas ve Hoffman, 1977,
Cole ve McCloud, 1985; Maas, 1993). Turuncgil yetistiriciliginin yapildig1 topraklarda
tuzluluk problemi meyve verim ve kalitesini diisiirebilmektedir. Bugiine kadar yapilan tarama
calismalarinda bir¢ok turunggil ¢esidi incelenmis ve Carrizo sitranji, Rusk sitranji ve ¢
yapraklinin duyarli; Swingle sitrumelo, turung ve kaba limonun orta; Kleopatra mandarini,
Makrofilla ve Rangpur layminin tuza karsi tolerant oldugu bildirilmistir (Tozlu, 1997). Tuz
stresi karsisinda cesitlerin de farkli performans gosterdigini bildiren caligmalar mevcuttur.
Bhambota ve Kanwar (1969) Hamlin, Valencia, Pineapple ve Blood red portakallarinin tuza
tolerans diizeylerinin birbirinden farkli oldugunu, bu cesitler icerisinde tuza en tolerant olarak
Hamlin ve en duyarli ise Blood Red portakali oldugunu saptamislardir. Benzer sekilde Levy
ve ark. (1992), vyirittikleri bir tuzluluk c¢alismasinda evopotranspirasyon oraninin
altintoplarda portakallara gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Vardi ve ark. (1988),
Nieves ve ark., (1991) ve Garcia-Legaz ve ark., (1992) bu ¢alismalarla paralel sonuglar elde
etmigler ve tuz stresinde kullanilan ana¢ kadar iizerine asili ¢esidin de biiylime ve verimi
etkiledigini saptamiglardir. Banuls ve Primo-Millo (1995), anaglarin Cl iyonu alimi iizerine
etkili oldugunu ancak kullanilan ¢esidin de Cl alimin1 etkiledigini saptamislardir. Arastiricilar
Klemantin mandarinlerinde Navel portakalina gore daha diisik Cl birikimi oldugunu
saptamiglardir. Benzer sekilde Na birikiminin de gesitlere bagli olarak degisim gdsterdigi
tespit edilmistir. Nieves ve ark. (1991) turung ve makrofilla anaglar1 iizerine asili Fino ve
Verna limonunda ylriittiikleri tuz stresi ¢alismasinda, Fino limonunda Cl ve Na birikiminin
Verna limonuna gore daha yiiksek bulundugunu saptamislardir.

Tuzluluk tehdididin artis gdstermesi nedeniyle turunggil liretiminin sekteye ugramasini
onlemek, ancak alinacak bazi tedbirlerle miimkiin olabilmektedir. Turunggil yetistiriciliginde
ana¢ kullanimi yaygindir. Farkli abiyotik stres kosullarina karsi kullanilabilecek anaclarin
varlig1 ile iiretim alanlar1 genislemistir. Ancak hali hazirda kullanilan anaglarin gelistirilmesi
icin tiim diinyada yogun olarak 1slah ¢alismalar1 yapilmaktadir. Turunggillerde abiyotik stres
faktorlerine kars1 ¢cogunlukla anacin gesit iizerine etkisi incelenmis ancak anag iizerine asili
cesitlerin birbirleriyle olan farkliliklar1 pek c¢alisilmamistir. Bu streslere tolerans gosteren
anaglarin kullanimi sorunu bir dereceye kadar ¢dzebilmektedir. Tuzluluk stres kosullarina
genetik yapisi itibariyle tolerant cesitlerin gelistirilmesi kalic1 ve uzun vadeli ¢oziim olarak
goriilmektedir.

Bu ¢alismada, Ulkemizde, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii ve
Tarim Bakanligi’min birlikte, 1979-1983 yillar1 arasinda Ege ve Akdeniz Bdlgeleri’nde
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gerceklestirdigi seleksiyon calismalart sonucu verim ve kalite bakimindan one ¢ikmig
Klemantin genotiplerinin tuz stresine karst performanslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, 1979-1983 wyillarinda Tirkiye Turunggil Asi Gozii Seleksiyonu projesi
kapsaminda turunggil boélgelerinden seleksiyon i1slahit yontemiyle segilmis ve bdlgemiz
kosullar1 igin ¢esit aday1 olarak belirlenen 22D Klemantin, 90 A Klemantin ve standart
Klemantin ¢esidi kullanilmigtir.

3.2. Yontem

Calismada kullanilan Yerli turung ve Carrizo tohumlar1 Nisan aymnda Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait cam serada 1:1:1; toprak:torf:kokopit
karisimina ekilmis, yaklasik bir y1l sonra asilama zamanina kadar bakimlar1 yapilmistir.

Ertesi yil 1 yasindaki ¢oglirlere Nisan ayinda asilama yapilmig ve Ekim ayina kadar cam
sera icerisinde yetistirilmistir. Asilamadan deneme siiresine kadar gecen yaklasik 7 aylik siire
boyunca toprak(1):torf(1):kokopit ortaminda yetistirilmislerdir.

Tuza tolerans diizeyleri i¢in dere kumu kullanilmustir. Inert substratta bitkilerin
yetistirilmesinde turunggil bitkileri i¢in modifiye edilmis Hoagland besin ¢o6zeltisi
kullanilmistir (incesu, 2011). Bitkilerin ozmotik soktan etkilenmelerini 5nlemek amaciyla tuz
uygulamalar1 kademeli olarak 3 hafta icerisinde arttirilmustir. ilk hafta 25 mM NacCl, ikinci
hafta 35 mM NaCl ve ii¢iincii hafta 50 mM NaCl tuz uygulamasindan sonra; 50 mM NaCl, 75
mM NaCl ve 100 mM NaCl uygulamasi yapilmis ve kontrol bitkileri ile birlikte
yetistirilmislerdir

Bitkilerin Beslenmesinde Kullanilan Besin Cozeltisi Kompozisyonu ve Mineral
Elementlerin Konsantrasyonlari

Tuz stresi boyunca deneme bitkileri turunggiller i¢in modifiye edilmis Hoagland ¢o6zeltisiyle
(1.25 mM K3SOq4, 0.625 mM KH3;PO4, 2mM MgSO,4, 2mM Ca(NOs), ,25 uM H3BOs3, 2uM
MnSOg, 2uM ZnSOy, 0.5 2uM CuSO4, 0.065 uM (NH4)6M07024 and 50 uM Fe EDDHA)
blyiitiilmiistiir. Besin ¢ozeltisinin pH’s1 nitrik asitle 6.0-6.5’a ayarlanmastir.

Morfolojik incelemeler

Bitki yas agirhigi biiyiime farki (g): Deneme basinda ve sonunda her bir bitkinin taze agirligi
terazi ile g olarak belirlenmistir.

Bitki kuru agirh@ (g): Denemede yer alan bitkiler sokiildiikten sonra etiivde 6570 0C ‘de
sabit agirliga kadar kurutulmus ve hassas terazide kuru agirlig: (g) belirlenmistir.

Govde capi biiyiime farki (mm): Denemede yer alan bitkilerin toprak seviyesinden itibaren
5 cm yukardan uygulama 6ncesi ve deneme sonunda kumpasla (mm) 6l¢iilmiistiir.

Bitkilerin Solgunluk Durumlarinin Belirlenmesi

Genotiplerin NaCl den kaynaklanan kloroz ve yanma durumlar1 hem subjektif olarak 1-5
skalasina gore ve hem de yaprak Orneklerinde klorofil miktarlar1 belirlenerek
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degerlendirilmistir. Kloroz ve yanma durumlarinin subjektif olarak degerlendirilmesi 1’den

5’e dogru artan kloroz ve yanma siddeti ile ifade edilmistirr (Yesiloglu ve ark., 2011 b).

1= Alt yapraklarda hafif sararmalarin basladig: yesil bitkiler

2 = Alt yapraklarda sararma ve/veya solmanin baglamast ile bitki genelinde renk agilmast

3 = Alt yapraklarda siddetli sararma, solgunluk ve/veya kuruma bitkinin genelinde orta
siddette solgunluk ve sararma durumu

4 = Yapraklarin ¢ogunlugunda kuruma zarari

5 = Yapraklarinin % 90 veya tamami kurumus olan bitkiler

Fizyolojik Incelemeler

Yaprak klorofil miktarinin belirlenmesi

Yaprak klorofili miktar1 (umol m?) SPAD-502 metre (Minolta, Osaka, Japonya) ile
belirlenmigtir. Gelismesini tamamlamis en gen¢ yapraklarda SPAD okumalar1 yapilmaistir.

Yaprak klorofil 1is1ma verimliligi (Fv’/Fm”)

Gelismesini tamamlamis en geng yapraklarda her tekerriirde i okuma olacak sekilde portatif
fluorimetre (FluorPen FP100, Photon System Instruments Ltd, Drasov, Cek Cumbhuriyeti)
kullanilarak ol¢tilmiistiir.

Bitki Besin Maddesi Analizleri

Bitki besin elementi analizleri 5 tekerriir ve her tekerriirde 2 yineleme olacak sekilde
yiirlitiilmistiir. Deneme sonunda bitkilerin gelismesini tamamlamis en gen¢ yapraklari
seyreltik HCI'li (%0,1 w/w) sudan gecirilmis ve saf su ile iki kere yikanarak, daha sonra 48
saat siireyle 65°C’de etiivde kurutulup ve ardindan 6glitiilmistiir.

K,Ca ve Na analizleri

Ogiitiilen 6rneklerden alman 0.2 g’lik bitki materyalleri 550°C’de kiil firminda yakilmis ve
%3.3 (v/v) HCIl igerisinde ¢oziilerek Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazinda
belirlenmistir.

Klor analizi
Yapraklardaki Cl igerigi titrasyon yontemiyle Sherwood marka klorometre ile belirlenmistir
(Gomez Cadenaz ve ark.,1998).

Istatistiksel analizler

Arastirma, her uygulama ve her genotipten 5 bitki, iki ayr1 ana¢ {izerine olacak sekilde
planlanmis ve her tekerriir 1 bitkiden olacak sekilde arastirma ‘Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’ ne gore kurulmustur. Arastirmadan elde edilen veriler iki yonli varyans analizine tabi
tutularak ortalamalar arasindaki farklar Tukey post-hoc testi ile 0=0.05 6nem diizeyinde
karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki gelisimine ait bulgular

Carrizo ve turung iizerine asilanmis olan Klemantin 22D, Klemantin 90A ve Klemantin
kontrol bitkilerinin kontrol, 50, 75 ve 100 mM NaCl uygulamasinda gosterdikleri agirlik
artiglart incelenmis, sonuclart Cizelge 1°de sunulmustur. Farkli dozlarda tuz uygulamalari
Carrizo ve turung anaglari tizerine asili Klemantin tiplerinde agirlik artis1 bakimindan farklilik
gostermis, bu farklilik istatistiksel olarak 6dnemli bulunmustur. En yiiksek agirlik artig1 Carrizo
tizerine asili Klemantin kontrol bitkilerinin kontrol yani tuz uygulamasi yapilmamis
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bireylerinde (34.72 g) saptanirken, en az agirlik artist 100 mM NaCl uygulamalarinda
belirlenmistir.

Tuz stresinin farkli anaglar {izerine asili Klemantin mandarini tiplerinin bitki toplam kuru
agirliklar1 {lizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, elde edilen sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. En yiiksek toplam
bitki kuru agirlig1 Carrizo tizerine asili Klemantin kontrol bitkilerinin kontrol uygulamasinda
(48.26 g) olarak saptanmis, en diisiik ise turung iizerine asili Klemantin kontrol bitkilerinin
100 mM NaCl (12.40 g) uygulamasinda tespit edilmistir. Tuz uygulamalarinin artisi ile bitki
toplam kuru agirliklarinin azaldigi belirlenmistir.

Farkli tuz dozlariin Carrizo ve turung anaci iizerine asilt Klemantin tiplerinin bitki govde
cap1 artis1 lizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
o6nemli bulunmus, elde edilen bulgular Cizelge 1°de sunulmustur. En yiiksek gévde ¢api artisi
Carrizo lizerine agili Klemantin 90A bitkilerinin kontrol uygulamas: bitkilerinde (2.61 mm)
saptanmisg, bunu Carrizo iizerine asili Klemantin 90A bitkilerinin 50 mM NaCl (1.54 mm) ve
yine Carrizo iizerine asili Klemantin 22D bitkilerinin kontrol uygulamasi (1.26 mm) izlemis,
diger uygulamalar bu artislarin gerisinde kalmis ve tiimii ayn1 grupta yer almistir.

Tuz stresine bagh solgunluk durumu

Tuz stresinin farkli anaglar {izerine asili Klemantin mandarini tiplerinin yaprak solgunlugu
simptomlar1 iizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, elde edilen sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. Tuz stresinden
kaynaklanan solgunluk ve sararma simptomlari en siddetli olarak Carrizo iizerine asil
Klemantin kontrol bitkilerinin 100 mM NaCl uygulamasinda (4.40) olarak saptanmistir. Tuz
uygulamalarinin artig1 ile tuz stresi simptomlarinin tiim uygulamalarda siddetlendigi tespit
edilmistir. Kontrol uygulamalari ise saglikli yapraklara sahip olarak tespit edilmislerdir.

Fizyolojik analizlere ait bulgular

Kontrol, 50, 75 ve 100 mM NacCl stresinin farkli anaglar {izerine asili Klemantin mandarini
tiplerinin yaprak klorofil miktarlar1 iizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmus, elde edilen sonuglar Cizelge 1’de
sunulmustur. En yliksek yaprak klorofil miktar1 Carrizo iizerine asili Klemantin 22D
bitkilerinin kontrol uygulamasinda (47.14 pmol m'z) olarak saptanmis, bunu yine Klemantin
22D bitkilerinin turung iizerine asili kontrol uygulamasi izlemis (45.33 umol m'z), en diisiik
klorofil miktar1 ise Carrizo {izerine asili Klemantin 90A bitkilerinin 75 ve 100 mM NaCl
uygulamalarinda (25.26 ve 25.26 (pumol m?) tespit edilmistir. Genel olarak deneme sonunda
tuz uygulamalarinin artis1 ile yaprak klorofil miktarinin azaldig: belirlenmistir.

Farkli tuz dozlarinin Carrizo ve turun¢ anaglari iizerine asili Klemantin tiplerinin PSII
etkinlikleri iizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak onemli bulunmus ve Cizelge 1°de sunulmustur. En yiiksek PSII etkinligi Klemantin
22D ve Klemantin 90 A uygulamalarinin kontrol bitkilerinde saptanmis, bunu Klemantin
kontrol bitkilerinin kontrol uygulamalar1 izlemistir. En diisiik PSII etkinligi ise Carrizo
tizerine asili Klemantin 22D bitkisinin 100 mM NaCl uygulamasinda (0.50) belirlenmistir.
Genel olarak PSII etkinligi tuz stresinin artis1 ile azalma gostermistir.

Farkli tuz dozlarinin Carrizo ve turung anaglar tizerine asili Klemantin tiplerinin potasyum
miktarlar1 {izerine olan etkileri incelenmis ve Cizelge 2’de sunulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek K miktar1 Carrizo
tizerine asili Klemantin kontrol bitkilerinin 75mM NaCl uygulamasinda (%3.11) saptanmus,
bunu ayni klonun turung iizerine asili 100 mM NaCl uygulamasi (%2.96) gérmiis bitkileri
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izlemistir. Klematin tip ve gesitleri icerisinde en diislik K miktar1 ise Carrizo {lizerine asil1 22D
Klemantin mandarinin kontrol uygulamasinda (%2.01) saptanmuistir.

Klemantin 22D, Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkilerinin tuz stresi altinda yaprak Ca
miktarlart incelenmis, elde edilen bulgular Cizelge 2’de sunulmustur. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar istaitstiksel olarak 6nemli bulunmamuistir.

Klemantin 22D, Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkilerinin tuz stresi altinda yaprak Na
miktarlar1 incelenmis, elde edilen bulgular Cizelge 2’de sunulmustur. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiliksek Na miktar1 tiim uygulamalarin
100 mM NaCl uygulamasinda belirlenmis, bunu 75 mM ve 50 mM NaCl uygulamalar1 takip
etmistir. Kontrol grubu bitkilerin ise en diisiik Na miktarina sahip oldugu belirlenmistir.

Farkli tuz dozlarinin Carrizo ve turung anaglari iizerine asili Klemantin tiplerinin yaprak CI
miktarlar1 lizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve Cizelge 2°de sunulmustur. Klemantin bitkilerinin Cl miktarlar
23.20-265 ppm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak Cl miktar1 turung iizerine
asili Klemantin 90A 100 mM NacCl (265 ppm), Carrizo iizerine asili Klemantin 22D 100 mM
NaCl (256 ppm) ve Carrizo lizerine asili Klemantin kontrol 100 mM (252.4 ppm) bitkilerinde,
en diisiikk CI miktar1 ise turung iizerine asili Klemantin 90A bitkisinin kontrol uygulamasinda
(23.20 ppm) belirlenmistir. NaCl uygulamalarinin artis1 ile birlikte yapraklarda CI birikimi
artis gostermistir.

Farkli tuz dozlarmin Carrizo ve turung anaglari iizerine asili Klemantin tiplerinin kok CI
miktarlar1 lizerine olan etkileri incelenmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve Cizelge 2’de sunulmustur. Klemantin bitkilerinin kok CI
miktarlar1 20.00-105 ppm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kok Cl miktar1 Carrizo
tizerine asili Klemantin kontrol 75 mM NaCl (105 ppm) uygulamasinda saptanmis bunu
turung tlizerine asili Klemantin 22D 100 mM NaCl (106 ppm) izlemistir. En diisiik Cl miktar
ise turun¢ Uzerine asili Klemantin 90A bitkisinin kontrol uygulamasinda (20 ppm)
belirlenmigtir. NaCl uygulamalarinin artisi ile birlikte kdklerde Cl birikimi artig gostermistir.
Bu calismada tuz stresine toleransliliklar: test edilen Klemantin 22D, Klemantin 90A, ve
Klemantin kontrol gesit ve tiplerinin tiimiinde tuz stresinin siddeti arttik¢a bitki govde ¢api,
bitki yas ve kuru agirliklarmin artisinda azalmalar meydana geldigi, tuz stresinin bitki
gelisimini sekteye ugrattig belirlenmistir. Bu c¢aligmayla benzer sekilde, Gallasch ve Dalton
(1989), tuz stresinin siirgiin boyu gelisimin azalttigini; Anjum (2008), artan tuz dozlarinin
turunggilde bitki boyunun gelismesini gerilettigini bildirmistir. Hassan ve Galal (1989), farkli
turunggil anaclari tizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda bitki agirliginin kontrol bitkilerine nazaran
daha az artig gosterdigini bildirmiglerdir. Bitki biiyiime parametrelerinde tuz stresiyle
meydana gelen bu azalmanin tuzun yaprak su potansiyelinde meydana getirdigi degisimlere
bagli olarak fotosentezin azalmasi ve proteinlerin parcalanmasi nedeniyle gergeklestigi
diistintilmektedir (Murkute ve ark., 2005).

Yaprak klorofil miktar1 Klemantin mandarininde kontrolde en yiiksek bulunurken diger tiir ve
gesitlerde artan tuz dozlarina gore anlamli bir farklilik belirlenememistir. Tuz stresinin
fotosistemlerin Isik Toplayici Komplekslerinde (ITK) yer alan fotosentetik pigmentlerin
(klorofil ve karotenoid) miktarinin azalmasina da neden oldugu saptanmistir (Culha ve
Cakarlar, 2011).

Fotosentetik dokularda tuzlulugun artisi, grana membranlarinda yigilmaya, tilakoidlerin
biiziilmesine ve klorofillerin pargalanmasina sebep olmaktadir. Yiiksek tuzluluk klorofillerin
molekiiler yapisimt bozmaktadir. Yiiksek yapili bitkilerde tuzluluk, net fotosentezi,
fotosentetik parametreleri, pigment kompozisyonunu degistirmektedir. Tuzluluga maruz
kalmis bitkilerde fotosentezin azalmasi, stoma kapanmasina bagli olarak CO, fiksasyonundaki
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azalmaya baglidir (Cimen ve ark., 2013). Tuz stresinin bitkilerde fotosentez aktivitesini
azalttigr bilinmektedir. Olgiilebilir bir degisken olan yaprak klorofil 1s1ma verimliligi
fotosentezin ikinci evresindeki (PSII) etkinligini gostermekte ve gevresel etkilere kars1 ¢cabuk
tepki veren fotosentetik bir degisken oldugu bildirilmektedir. Ayrica klorofil 1s1ma verimliligi
PSII’de abiyotik stres dolayisiyla meydana gelen foton zararlarini fotosentezin hem karanlik
evresinde hem de aydinlik evresinde hassas bir sekilde dlgmede kullanilabilir bir metot
oldugu bildirilmektedir. PSII aktivitesinin tuz stresinden etkilendigi bildirilmektedir (Everard
ve ark., 1994, Akram ve Ashraf 2011, Saleem ve ark. 2011). Bu ¢aligmada da kullanilan gesit
ve fotosentez 2 etkinliklerinin tuz stresinin artisiyla beraber sekteye ugradig tespit edilmistir.
Turunggillerde yapilan tuz stresiyle birlikte fotosentetik aktivitenin azalma gosterdigi tespit
edilmistir (Bleda ve ark., 2011).

Tuzlu ¢evrelerde yetisen tuza dayanikli gesitlerin govdelerinde hassas ¢esitlere gore daha az
iyon biriktirdikleri bildirilmektedir (Dogan, 2012). Turunggillerin CI’ a olan duyarlilig
bilinmektedir, CI toksisitesi yaprak uglarinda ve kenarlarinda yanma, bronzlasma, erken
sararma ve dokiilme seklinde ortaya cikmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009). Tuz stresinin
yaprak uclarinda sararma ve tuz stresinin devam etmesi halinde yaniklik simptomlarinin
olugmasi esasina dayanan skala gbzleminde tuz dozlariyla birlikte denemede yer alan
bitkilerde yapraklarda sararmalar ve yanikliklar meydana gelmis 100 mM NaCl dozunda
yaprak dokiimleri goriilmiistiir.

Bu ¢alismada kullanilan Klemantin mandarinlerinde yaprak ve kok Cl birikimleri tuz stresinin
artisina paralel olarak artmistir. Bu arastirma asili bitkilerde yiiriitiilmiistiir. Turuncgillerde
goriilen nuseller embryoni sayesinde birérnek ¢ogiir elde edilmesi miimkiindiir. Asilama
yapmak i¢in alinan goziin, fidanin verim ve kalitesine etkisi biiyiiktiir. Stres fizyolojisi
caligmalarinda biiylime parametreleri olduk¢a Onemlidir. Ancak bitkilere uygulanan stres
stiresinde bitkilerin bu strese kars1 gosterdikleri biiylime tepkileri ile o tipin ya da ¢esidin
tolerant veya duyarli oldugunu séylemek yaniltic1 olabilir. Bu nedenle tuzluluk, yiiksek pH
veya kuraklik stresi gibi bitkinin gelisme doneminden ve cevresel faktorlerden fazlasiyla
etkilenen durumlarda tolerant veya duyarli olduklarini belirlemek i¢in en uygun verileri
kullanmak gerekmektedir.

Tuz stresinde skala ve Cl birikimi, denemeye alinan bitkileri degerlendirmek i¢in
kullanilabilecek en 6nemli kriterlerdir. Turunggil bitkileri tuz stresine oldukca hassastirlar.
Turunggil bitkilerinin biiyiik ¢ogunlugu tuz stresinde yapraklarda sari-kahverengi simptomlar
gosterirler. Bu simptomlarin sebebi de yaprakta yogun miktarda gerceklesen Cl birikimidir.
Tuz stresinde turuncggil anaglarinda aranilan 6zellik Cl iyonunu {ist aksamlara iletmemesidir.
Ust aksamlarda biriken Cl fotosentezin azalmasima, yapraklarda sararmalara ve dokiimlere
dolayisiyla verim ve kalitenin diismesine sebep olmaktadir.

Bu calismada incelenen Klemantin 22D, Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkileri tuz
skalas1 ve Cl iyonu birikimi bakimindan (klora tolerans) incelendiginde Klemantin 22D
mandarininin turun¢ anaci iizerine asili olan bitkilerinin 50 mM ve 100 mM NaCl
uygulamalarinda Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkilerinin dniine gectigi goriilmiistiir.
Klemantin 22D mandarini, Dalaman’dan selekte edilmis bir tiptir. Adana ekolojik
kosullarinda selekte edilen diger Klemantin mandarinlerinden verim ve kalite bakimindan 6ne
cikmistir. Bu calisma ile de tuz stresi bakimindan da 6ne ¢iktig1 soylenebilir.

SONUC

Bu calismada tuz stresine toleransliliklari test edilen Klemantin 22D, Klemantin 90A,
Klemantin kontrol, ¢esit ve tiplerinin tiimiinde tuz stresinin siddeti arttik¢a bitki gdvde capi,
bitki yas ve kuru agirliklarinin artisinda azalmalar meydana geldigi, tuz stresinin bitki
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gelisimini sekteye ugrattigi belirlenmistir. Bunun nedeni tuzun yaprak su potansiyelinde
meydana getirdigi degisimlere bagli olarak fotosentezin azalmasi ve proteinlerin
parcalanmasidir.

Yaprak klorofil miktar1 Klemantin mandarininde kontrolde en yiliksek bulunurken diger tiir ve
cesitlerde artan tuz dozlarina gore anlamli bir farklilik belirlenememistir. Tuz stresinin yaprak
uclarinda sararma ve tuz stresinin devam etmesi halinde yaniklik simptomlarinin olugmasi
esasima dayanan skala gozleminde tuz dozlartyla birlikte denemede yer alan bitkilerde
yapraklarda sararmalar ve yanikliklar meydana gelmis 100 mM NaCl dozunda yaprak
dokiimleri goriilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan mandarin ve portakallarda yaprak ve kok CI
birikimleri tuz stresinin artigina paralel olarak artmistir. Tuz stresinde skala ve Cl birikimi,
denemeye alinan bitkileri degerlendirmek i¢in kullanilabilecek en 6nemli kriterler olarak
ortaya ¢ikmistir. Klemantin 22D, Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkileri tuz skalasi ve
Cl iyonu birikimi bakimindan (klora tolerans) incelendiginde Klemantin 22D mandarininin
turun¢ anaci lizerine asili olan bitkilerinin 50 mM ve 100 mM NaCl uygulamalarinda
Klemantin 90A ve Klemantin kontrol bitkilerinin oniine gegtigi gortilmistiir. Klemantin 22D
mandarini, Dalaman’dan selekte edilmis bir tiptir. Adana ekolojik kosullarinda selekte edilen
diger Klemantin mandarinlerinden verim ve kalite bakimindan 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alisma ile
de tuz stresi bakimindan da 6ne ¢iktig1 sdylenebilir.
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Cizelge 1. Farkli tuz dozlarinda Carrizo ve turung anaglari {izerine agili Klemantin mandarini tiplerinin

biiylime parametreleri, spad,skala ve PSII degerleri

ng$ ime Son kuru |Govde Skala Spad PSIL
Cesit Ana¢ [Uygulama farilll agirthk  |cap1 farki
mm
() (2) (mm)
szlle)mamm Carrizo|50 mM  [8.56b [35.26a-¢0,56b  [3,00 b-e [41,04 a-d 0,66 a-d
75mM  [9.10b [33.42a-¢[0,51b [3,00b-e [26,90 de 0,64 a-d
100mM |11.42b [28.48b-h[0,47b  [2,80 cde [26,64 de 0,50 d
Kontrol | 214 [#206 11 o6ab [100f W714a2 j72a
ab abc
Turung |50 mM ;g 28 19070 d-h|032b  [2,50 cde [42.40 a-d[0,70 abe
75 mM 8.17ab [18.10e-h 0,16 b  [2,50 cde [38,97 a-€ 0,69 abc
100mM |5.63b [1635e-h|0,15b  [,00ef [32,73 a-e 0,64 a-d
Kontrol ;5'88 28.752-h|0,51b  [1,00f 145,33 ab 0,73 a
Igéimamm Carrizo[S0 mM  |11.28 b [32.90 a-¢ [1,54 ab  [3.00 b-e 35,90 a-e (0,69 abc
75mM  [5.34b [31.04a-g|049b [2,60 cde 25,26¢ (0,65 a-d
100mM [3.62b [30.80a-h[021b 2,60 cde 25.26¢ [0,60 a-d
Kontrol ;5'20 3968a-d|2.61a [1.00f 12.20abcl0.72a
Turung [50 mM  [8.24b [24.24¢-h[0,42b  [3,80 abc [35,78 a-e [0,68 abc
75mM  |6.72b [20.74e-h[035b [2.40de  [29,00 cdel0,64 a-d
100mM [6.12b [1932¢-h[034b  [3,80 abc [28.50 cdel0,59 a-d
Kontol |12°% 127476000546 |LOOT 1447 ab 0,730
Klemantin | Carrizo |50 mM ;3'12 45.72 ab (0,49 b 3,00 b-e [33,48 a-¢ (0,69 abc
75mM  [9.70b [34.96a-¢[044b  [3,00 b-e (32,34 a-¢ 0,55 bed
100mM |7.14b [32.06a-f[0,40b [40a [28,98 cdel0,53cd
Kontrol |34.72a [48.26a [0,65b 1,00f 41,54 a-d (0,70 ab
Turung [5S0 mM  [5.00b |14.10 fgh|0,87b 3,40 a-e [39,72 a-¢ [0,68 abc
75mM  [3.60b [13.02¢h [031b [20ab [31,12b-e|0,61 a-d
100mM [3.56b [12.40h [025b  [3,60 a-d [28,00 cdel0,53 cd
Kontrol |6.36b [22.04d-h[0,89b [1,00f 40,50 a-d 0,69 ab
Onemlilik " % % % « «
(0=0.05)
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elge 2. Farkli tuz dozlarinda Carrizo ve t

bitki besin elementi PSII degerleri

DECEMBER 8-9, 2022 %
urung anaglari {izerine asili Klemantin mandarini tiplerinin

. Cl yaprak | C1 kok
0, 0,
Cesit Anag Uygulama |K(%) Ca(%) |Na(ppm) (mm) (bpm)
Pemanin | camizo [S0mM  [264af (447 [8L67bed [12520b-e  [58,20fg
75mM  |294ab |534 |186,00b |190,00ab  |85,00 bcd
100mM |2,62af |443  |43633a |256,00a 69,60 c-f
Kontrol |2,01f |454 |1467d |33,00 gh 27,00 jk
Turung |50 MM |2.64af |3,72  |69,33 bcd | 84,25 d-h 83,00 bcd
75mM - [244bf (445 12090 |11825b¢  |67,00 def
100mM |2,61af |467  |402,00a |153,00b-e |100,00 ab
Kontrol |27 [365  [1600cd [3925fgh  |26,00jk
9K(:eAma”“” Carrizo [50mM  |242b-f [437  |76,67bcd |136,00b-e  |58,20 fg
75mM_ |2,79abc |471  |176,67b |136,00b-e  |88,00 abc
100mM |2,69a€ |399 |41433a |263,60a 71,40 cf
Kontrol 2,91ab (4,44 15,33 cd |31,40gh 34,20 1jk
Turung |50 MM |2,69a-€ |518  |7L,00bcd | 81,60 e-h 37,20 hk
75mM  [250af [3,99 ;gﬁ,oo 11540 b-f  |52,20 f-1
100mM |2,10def |422  |370,00a |26500a 81,20 cde
Kontrol 2,54 a-f (4,89 13,67 d 23,20 h 20,00 k
Klemantin [Carrizo |50 mM 2,67a-e (4,11 73,67 bed | 115,60 b-f 60,60 f
75mM  |311a |445 |156,00 bc |163,00bcd  |105,00a
100mM |2,91ab |449  |431,00a |25240a 71,20 c-f
Kontrol 2,22 cdef|3,96  |14,33d | 40,20 fgh 30,00 jk
Turng [s0mM (273|476 |7433bed [12060be  [4100g]
75mM_ |302ab |453  |173,00b |107,20cg | 56,00 fgh
100mM |2,96ab 4,98  |429,33a |171,00bc | 62,00 ef
Kontrol |2,05ef |408  |13,67d |31,00 gh 30,50 jk
Onemlilik * " * * *
(a=0.05) O.D.
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OZ

Turunggiller (narenciye), diinyadaki en Onemli meyve gruplarindan birisidir. Diinyanin
turunggil yetistirme alanlari, ekvator ile 40 ° K ve 40 ° S enlemleri arasinda agirlikli olarak
tropikal, yar1 tropikal ve subtropik bdlgelerde yer almaktadir. Tarihgiler, turunggillerin MO 4.
yiizyilin sonlarinda Hindistan'dan Anadolu'ya (Tiirkiye) getirildigine inanmaktadirlar.
Tiirkiye, diinyada Turuncgil iireten 6nemli iilkelerden biridir. Tiirkiye'nin turunggil yetistirme
alanlari, bu turunggil kusaginin kuzey yarimkiiresinde yer almaktadir. Tiirkiye'nin turunggil
yetistirme alanlarindaki subtropik iklim kosullari, meyve kalitesini O6nemli olglide
artirmaktadir. Bununla birlikte, Kis donlar1 {iretimi olumsuz yonde etkiler ve gec cesitlerin
yaygin olarak dikilmesini sinirlar. Tiirkiye'de turunggillerin hemen hemen %99'u Akdeniz ve
Ege bolgesinde yetistirilmektedir. Bu bolgelerinde iklim tipik olarak iliman veya serindir.
Baz1 bolgelerde turunggiller i¢cin Kisin bir dereceye kadar donmasi riski vardir. Tiirkiye
turunggil tiretiminin ¢ok biiylik bir kisminin yapildigi Cukurova'da don zararmi 6nlemek
amaciyla daha iliman bolgelerde gec cesitler yetistirilmektedir. Ayrica don tehlikesi olan
bolgelerde riizgar makineleri kullanilmaktadir. Mersin ili diger turunggil yetistirilen illere
gore daha 1liman bir iklime sahiptir. Bu nedenle Tiirkiye'deki limonlarin biiylik ¢ogunlugu
Mersin'de iiretilmektedir. Ote yandan Ege gibi (Izmir, Mugla ve Aydm illerini kapsayan)
iiretim bolgelerinde yetistiriciler, don zarari riskinin yiiksek olmasi nedeniyle agirlikli olarak
Satsuma mandarini yetistiriciligine yonelmis durumdadir. Ote yandan, diger abiyotik (sicak
hava dalgalari, sel, ilkbahar ge¢ donlar1 vb.) ve biyotik faktorler (hastalik ve zararlilar)
turunggil yetistiriciligini etkiler ve bazen meyve veriminde ve kalitesinde dnemli diisiislere

neden olur. Tiirkiye, 2020 yilinda Akdeniz havzasinda turunggil {ireten ilk ii¢ lilke arasinda
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yer almis ve diinya genelinde iiretilen 158.490.986 ton turuncgil meyvesinin yaklasik %
2.74'ini karsilayarak diinyada sekizinci sirada yer almistir. Tiirkiye'nin toplam turunggil
iiretimi 4.348.742 ton olarak ger¢eklesmistir. Mandarin, Tirkiye'de yetistirilen ana turunggil
tiirii olup, toplam iiretimin yaklasik %36.46'sin1 olusturmaktadir (1.585.629 ton). Mandarin
iiretimini portakal (1.333.975 ton), limon (1.188.517 ton), altintop (greyfurt) (238.012 ton) ve
diger turunggiller (2.609 ton) izlemektedir. Tiirkiye turuncgil alani hizla genisleyerek 158.084
hektara ulasmistir. Bu artis, i¢ ve ihracat taleplerinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye toplam
diinya sofralik tutuncgil ihracatinda, 2020 yilinda diinya dordiinciisii olmustur. Tiirkiye'nin
turunggil iiretimi, sofralik olarak i¢ pazarlar ve ihracat i¢in kullanilmaktadir. Son yillarda

mandarin basta olmak {izere turunggil ihracati istikrarl bir sekilde artmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, turunggil, cesitler, liretim, ihracat, iklim.

ABSTRACT
Citrus are one of the most important tree fruit crop groups in the world. Citrus growing areas

of the world are located mainly in tropical, semi tropical and subtropical regions, between the
equator and latitudes 40°N and 40°S. Historians believe that citrus fruits were brought to
Anatolia (Tiirkiye) from India at the end of the 4th century BC. Tiirkiye is one of the
important Citrus producing countries in the world. Citrus growing areas of Turkiye are
situated in the northern hemisphere of this citrus belt. The subtropical climatic conditions in
Citrus growing areas of Tiirkiye greatly improve the fruit quality. However, winter frosts are
negatively impact production and limit the widespread cultivation of late varieties. Almost
99% of citrus in Turkiye are grown in the Mediterranean and Aegean regions. The climate in
these regions is typically mild or cool. There is a degree of risk of winter frost for citrus in
some areas. In Cukurova, where a very large part of Turkye's production is carried out, late
varieties are grown in milder regions in order to prevent frost damage. In addition, wind
machines are used in regions with a threat of frost. The Mersin province has a milder climate
than the other citrus regions. Therefore, the great majority of the lemons in Tiirkiye are
produced in Mersin. On the other hand, in production regions like Aegean (covering Izmir,
Mugla and Aydin provinces), growers specialize mainly in Satsuma mandarin farming
because of the high risk of frost damage. On the other hand, other abiotic (heat waves,
flooding, late spring frost etc.) and biotic factors (pest and diseases) affect citrus cultivation
and sometimes cause significant decreases in fruit yield and quality. In 2020, Tiirkiye is
among the top three citrus producing countries in the Mediterranean Basin and ranks eighth in
the world, accounting for about 2.74% of the 158.490.986 tons of citrus produced globally.
Total citrus production of Turkiye was 4.348.742 t. Mandarins are the main citrus fruit grown
in Turkiye, accounting for about 36.46% of total production (1.585.629 t). Mandarin
production is followed by oranges (1.333.975 t), lemons (1.188.517 t), grapefruit (238.012 t)
and others (2.609 t). Citrus area has expanded rapidly and reached 158.084 ha. This expansion
is driven by domestic and export demands. In the total global fresh citrus fruit export, Turkiye

was the fourth in the world in 2020. Turkiye’s citrus production is used for the local fresh

120
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

fruit market and for export. In recent years, citrus exports, especially mandarin, have steadily
increased.
Keywords: Tiirkiye, citrus, varieties, production, export, climate.

1.GIRIS

Diinyadaki turunggil iiretimi subtropik, semitropik ve tropik bélgelerde gerceklesmektedir.
Bununla birlikte, subtropik iklime sahip olan Akdeniz iilkeleri yiiksek kaliteli sofralik
turunggiller yetistirmekte ve turuncgil ticaretinin énemli bir kismi Akdeniz ve Avrupa'da
yogunlagsmaktadir. Turunggilleri anavatani uzakdogudur. Bununla birlikte, turunggil tarimi
yapilan Akdeniz havzasinda bir¢ok yeni turuncgil ¢esidi elde edilmistir.

Tarihgiler, Tiirkiye'de antik caglardan beri turunggil yetistirildigini ve turunggillerin atasi olan
Citrus medica L.nin MO 4. yiizyilin sonunda Hindistan'dan Anadolu'ya (Tiirkiye)
getirildigini kabul etmektedirler (Sahin ve ark., 2013).

Tirkiye, diinyanin en ¢ok turunggil iireten iilkeleri arasinda yer almaktadir. Tirkiye, 2020
yilinda Akdeniz Havzasinda turunggil iireten ilk ii¢ iilke arasinda yer almisg ve diinyada
iretilen 158.490.986 ton turuncgilin %2.74"linii karsilayarak diinya siralamasinda sekizinci
sirada yer almistir. Tiirkiye turunggil tretimi 1965°de 400.000 ton iken 2019 yilinda 4.9
milyon tona ¢ikmistir. Ancak olumsuz iklim kosullar1 nedeniyle iiretim miktar1 2020 yilinda
4.3 milyon tona diismiistiir (Sekil 1). Bu tiretim, 158.084 hektarlik alanda gergeklestirilmistir
(Faostat, 2022).
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Sekil 1. Tiirkiye’de turunggil tiretiminin 1965-2020 yillart arasinda geligimi

Verilere gore 2020 yilinda en genis yetistiricilik alan1 mandarin tiirtine ayrilmis (59.834 ha)
ve iiretim acisindan da %36.46 oran ve 1.585.629 ton miktariyla ilk siray1 almistir. Uretim
alan1 ve iiretim degerleri (bakimindan sirasiyla portakal 46.012 ha ve %30.68 (1.333.975 ton);
limon 46.935 ha %27.33 (1.188.517 ton) ve altintop 5.052 ha (%5.47 (238.012 ton) izlemistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye turunggil iiretim ve alan ve verimi (2020)

Uretim miktar: Alan Verim
®) (%) (ha) (Kg/dekar)
Mandarin 1.585.629 36.46 59.834 2.650
Portakal 1.333.975 30.68 46.012 2.899
Limon 1.188.517 27.33 46.935 2.533
121
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Altintopn (Grapefruit) 238.012 5.47 5.052 4,711
Digerleri 2.609 0.06 251 1.039
Toplam 4.348.742 100.00 158.084 -
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Sekil 2. Tiirkiye turunggil iiretim bolgeleri

Tiirkiye’de turunggiller 3 ana bolgede yetistirilmektedir (Sekil 2):

1.Akdeniz bdlgesi, Tiirkiye'nin en biiyiik turuncgil tiretim bdlgesidir. Akdeniz bolgesi genel
olarak Dogu ve Bat1 Akdeniz bogesi olmak {izere iki alt bolgeye ayrilir. Tiirkiye'nin toplam
turunggil iiretiminin %87.58sini karsilamaktadir. Portakalin yaklasik % 85'i, mandarinin %
85'1, limonun % 93'li ve altintopun% 97'si bu bolgede tiretilmektedir.

Dogu Akdeniz bdlgesi, Cukurova Ovasi'nin kiy1 kesimlerini ve bir dereceye kadar i¢
kesimlerini kapsar. Bu bolge Tiirkiye'nin toplam turuncgil iiretiminin %78.86's1n1; portakalin
% 45.75'ini, mandarinin % 82.82'sini, limonun % 89.30'unu ve altintopun % 94.67'sm1
karsilamaktadir.

Bati Akdeniz bolgesi ise Akdeniz kiyilarimin bati kesiminde yer alan Antalya ilini
kapsamaktadir. Agirlikli olarak portakaldan olugan Tiirkiye'nin toplam turunggil meyvesinin
yaklasik % 13.72'sini tiretir Bu il toplam Tiirk portakal iiretiminin yaklasik % 39.16'sin1
yetistirir (TUIK, 2020).

2.Ege bélgesi Tiirkiye'nin en biiyiik ikinci turunggil bolgesidir, toplam turunggil {iretiminin %
12.06'sin1 kapsar ve agirlikli olarak portakal ve mandarin iiretimine yonelmis olan Mugla,
[zmir ve Aydin illerinden olusur. Bu bdlge toplam portakal iiretiminin % 14.95'ini ve toplam
mandalina tiretiminin % 13.63"linii saglamaktadir.

3.Bati Marmara ve Dogu Karadeniz bélgelerinde yer alan diger turunggil alanlarinda ise
strastyla % 0.21 ve% 0.15 gibi ¢ok diisiik ve ihmal edilebilir bir {iretim yapilmaktadir.

Tiirkiye’de bahge biiytikliikleri genellikle orta-kiiciiktiir. Bununla beraber Akdeniz bolgesinde
Adana ilinde yaklasik 400-500 hektarlik biiyiik narenciye ¢iftlikleri bulunmaktadir. Ozellikle
Dogu Akdeniz bolgesinde birgok yeni bahg¢e kurulmus olup, Tirkiye'nin bu bdlgesinde
turuncgil agaglart nispeten daha gengtir. Yeni kurulan bahgelerde ve ozellikle daha biiyiik
turunggil bahgelerinde modern tarim teknikleri kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin subtropik iklim kosullar1 meyve kalitesini arttirmaktadir. Bununla beraber Kis
donlar1 iiretimi olumsuz etkilemekte gegei gesitlerin yetistiriciligini sinirlandirmaktadir.
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Cesitler
Tiirkiye’deki 6nemli turunggil tiir ve gesitleriile iiretim oranlar1 Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’deki 6nemli turunggil tiir ve ¢esitleriile iiretim oranlari

Portakal Mandarin Limon Altintop
Cesit % Cesit % Cesit % Cesit %
1  Washington Navel 75 Owari 63  Kiitdiken 50 Star Ruby 45
2 Navelina Okitsu Interdonato 15 RioRed 47
3 Lane Late Mihowase Meyer 20  Henderson
4 Navelate Dobashi Beni Italyan Memeli Ray Ruby
5 CaraCara Clementine Lamas Flame
6 Fukumoto Nova Molla Mehmet Marsh S.
7  Valencia 15 Robinson Zagara Bianca Red blush
8  Shamouti Fremont Eureka
9 Common oranges Minneola tan. Kibris
10 Ortanique
11 W. Murcott
12 Tango
13 Primasol
14 Willowleaf

Tiirkiye’de turuncgil hasadi limon ile baslar. Tiirkiye'deki diger turunggil tiirlerine kiyasla
hasat edilen en erkenci turunggil tiiriidiir. Limon hasad1 eyliil ayinda baslar ve Mart sonuna
kadar devam eder. Mandarin ve melezleri genelde eyliil ortasindan mart ortasina kadar hasat
edilir. Portakal ¢esitlerinin cogu Kis aylarinda olgunlasir, hasat ekim sonundan baglar ve nisan
baglarina kadar devam eder. Altintop ekim ortasindan mart ortasina kadar hasat edilir.
Turunggil tiiccarlari, Akdeniz bdlgesindeki soguk hava depolarinda basta limon, bazi1 portakal,
altintop ve mandarin olmak iizere turunggilleri depolayarak genellikle mevsimi uzatir. Ote
yandan limon meyveleri, 6zellikle Kapadokya (I¢ Anadolu) ve Mersin ilinde dogal volkanik
kayalara kazilmis magaralarda depolanmaktadir.

Anaclar
* Turung, Tirkiye'deturunggil yetistiriciliginde kullanilan en yaygin anactir (yaklasik %
80).

*  Bunu Carrizo sitranj1 (% 8), C-35 sitranj1 (% 7), diger anaclar (C-22, Troyer siranji, ii¢
yaprakli portakal ve Volkameriana) % 5 izler.

* Son yillarda Akdeniz ve Ege bolgelerinde portakal, mandarin ve altintop i¢in Carrizo
sitranj1, C-35 sitranj1 ve C-22 anaglarinin kullanimi1 artmaktadir. Meyer limonu igin ise
Turung yaninda Volkameriana anaci da kullanilmaktadir.

Tiirkiye I¢in Turuncgil Tarimimin Onemi

Tiirkiye'nin narenciye iretiminin % 80'inden fazlas1 yerel pazarlarda sofralik olarak
tilkketilmekte veya ihra¢ edilmektedir. Geri kalanmi ise isleme endiistrisi ve meyve suyu
konsantresi iiretimi ic¢in kullanilir. Tirkiye, basta yas narenciye ihracati olmak {iizere
uluslararasi ihracatta Onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye, diinya toplam taze turunggil
ithracatinda 2020 yilinda diinyada dordiincti, Akdeniz Havzasinda ise ligiincli olmustur. Son
yillarda, turunggil, 6zellikle mandarin ihracati siirekli artmaktadir (Tablo 2, Sekil 3). 2020
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yilinda Tiirkiye 1.804.631 ton turunggil ihra¢ etmistir (FAOSTATE, 2022) . En ¢ok mandarin
ihra¢ etmekte (868.569 ton), bunu limon (468.729 ton), portakal (282.940 ton) ve altintop
(184.393) izlemektedir.

Tablo 3. Tiirkiye turunggil ihracat ve ithalat1 (2020)

Thracat (t) Ithalat (t)
Mandarin 868.569 53.104
Portakal 468.729 42.605
Limon 282.940 3.304
Altintop (Grapefruit) 184.393 868
Toplam 1.804.631 99 811
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Sekil 3. Tiirkiye turuncgil meyvesi ihracat hacmi (FAOSTATE, 2022)

Ihracatin yaridan fazlasi Bagimsiz Devletler Topluluguna yapilmaktadir. 2019-2020
sezonunda Tiirkiye turunggil ihracatinin %359'u BDT tilkelerine
(Azerbaycan, Belarus, Ermenistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Ozbekistan, Rusya, Tac
ikistan) yapilmigtir. Bunu Avrupa Birligi tlkeleri (% 18), Orta Dogu iilkeleri (% 16), diger
Avrupa iilkeleri (% 6) ve diger iilkeler (% 1) izlemistir. Ulke bazinda bakildiginda
Tiirkiye’nin en ¢ok turunggil meyvesini Rusya’ya(% 31) ihrag ettigi ve bunu Irak’in (% 13)
izledigi goriilmektedir (AKIB, 2022). Ote yandan Tiirkiye 2020°de, 53.104 t portakal, 42.605
t mandarin, 3.304 t limon ve 868 t altintop olmak iizere toplam 99.881 ton turunggil ithal
etmistir (FAOSTATE, 2022).

Tiirkiye’de Turunggillerin Kullanim Alanlar1

Tiirkiye'deki turunggil iiretiminin yaklasik % 43" Tiirkiye i¢ pazarlarinda taze meyve olarak
tiiketilmekte olup kisi basma turuncgil meyvesi tiiketimi yaklasik 25 kg'dir. Uretimin % 42
kadar1 ihra¢ edilmektedir. isleme endiistrisi narenciye iiretiminin kiigiik bir boliimiinii
tiikketmektedir. Narenciye {liretiminin yaklasik % 4'i meyve suyu i¢in islenir. Tiirkiye, 4.198 t
turunggil meyve suyu konsantresi ihra¢ etmektedir. Ancak Tiirkiye, hizla biiyliyen turizm
sektoriinii desteklemek i¢in bir miktar turuncgil meyve suyu konsantresi de ithal edilmektedir.
2020 yilinda yaklagik 1.225 ton meyve suyu konsantresi ithal edilmistir (Faostat, 2022).
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Ureticilerin Sorunlari
Turunggil yetistiricilerinin 6nemli sorunlar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Tiirkiye belirsiz slibvansiyon projeksiyonlariyla sonuglanan Ongdriilemeyen tarim
politikalar1 ytiriitmekte ve turunggil meyveleri zaman zaman iiretim maliyetlerinden
daha diisiik fiyatlarla satilmak durumunda kalmaktadir (Yesiloglu ve ark., 2007).
Ureticiler, Tiirkiye'de turunggil iiretimine yeterli destegin verilmedigine
inanmaktadirlar.

* Turunggiller, Tiirkiye'de Akdeniz bolgesi i¢cin en 6nemli iirlinlerden biridir ve Tiirk
iireticiler siibvanse edilmesi gerektigine inanmaktadir.

e Ureticiler, 6zellikle hasat ve sulama zorluklari gz dikkate alindiginda, turuncgil
iiretiminin diger tarim iriinlerinden ¢ok daha zor oldugu i¢in Tarim Bakanligi'ndan
daha fazla siibvansiyon istemektedir.

* Turunggil ireticileri turunggil iiretiminin maliyetnin daha yiiksek olduguna
inanryorlar. Ureticiler, hiikiimetin iireticilerin Kis aylarinda, don zararmi dnlemek igin
kullandiklar1 sulama sistemleri, riizgar makineleri ve verim kayiplarini 6nlemeye
yonelik diger onlemler igin yapilan harcamalar siibvanse etmesini istiyorlar.

* Bahgelerde riizgar makineleri kurmak g¢ok pahalidir ve bu nedenle kiigiik 6l¢ekli
ciftgiler faaliyetlerini siirdiirmekte giigliik cekmektedirler.

«  Uretim maliyetlerinin ¢ogu hastalik ve zararli kontrolii, giibreleme, budama ve yakita
atfedilebilir. Fiyatlar bazen o kadar diistiktiir ki ¢iftciler bazen iyi gelir getirmeyen
turunggil cesitlerinin agacglarini, 6zellikle portakal, mandarin ve altintop agaclarini
keserler.

* Meyve isleme teknolojileri ve yontemlerindeki gelismeler Tiirkiye turunggil tireticileri
tarafindan benimsenmemistir. Bu, diger rakip pazarlara kiyasla daha yiiksek iiretim
maliyetleriyle sonu¢lanmistir. Ancak Tirkiye'de turunggillerin ¢cogu taze meyve olarak
tilketilmektedir.

Abiyotik ve Biyotik Simirlayic1 Faktorler

1. Toprak

Tiirkiye'de turunggiller agirlikli olarak drenaj ve mantar hastalig1 sorunlarina neden olan killi
tinl1 dokulu topraklarda yetiserilmektedir. Bu nedenle hem si1g topraklarda hem de drenaj
sorunu olan agir topraklarda sirt dikimi son zamanlarda yaygilasmistir. Akdeniz bolgesinde
topraklar yiiksek kalsiyuma ve dolayisiyla bikarbonat iyonuna sahiptir. Bu nedenle toprak
pH‘st oldukca yiiksektir ve 7.0 ile 8.5 arasinda degisir. Bikarbonat iyonu, turuncggil
agaclarinin Fe alimin1 ve dolayisiyla fotosentez verimliligini olumsuz yonde etkiler. Ayrica
yiiksek kireg iceriginden dolay1 Zn, Mn ve Mg eksiklikleri sik karsilasilan problemlerdir. Bu
nedenle alkali topraklara dayanikli oldugu i¢in turung anaci kullanimi yaygindir. Fe klorozuna
kars1 ok hassas oldugu i¢in *Ug yaprakli portakal' bu bolgede anag olarak kullanilamaz. Anag
denemelerimiz, ‘Carrizo citrange, C-35 ve C-22’ anaglarimin pH‘s1 yiiksek topraklar icin
uygun oldugunu gosterdi. Sonug olarak ciftciler bu anact uygun pH kosullarinda kullanmaya
baslamiglardir.

2.1klim

Tiirkiye'nin turunggil yetistirme alanlari, diinya turunggil kusaginin kuzey yarimkiiresinde yer
almaktadir. Tklim Tiirkiye'nin Akdeniz ve Ege bolgelerinde tipik olarak 1liman veya serindir.
Baz1 bolgelerde turunggil icin bir dereceye kadar Kis donlart riski vardir. Cukurova'da don
zararint dnlemek amaciyla sadece bazi alt bolgelerde geg cesitler yetistirilmektedir. Ayrica
don zarar riski olan bdlgelerde riizgar makineleri kullanilmaktadir. Mersin ili, diger bazi
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turuncgil bolgelerine gore daha iliman bir iklime sahiptir. Bu nedenle soguklara en hassas
tiirlerden birisi olan limon {iretiminin biiyiik gogunlugu Mersin'de gergeklestirilir. Ote yandan
Ege bolgesinde (Izmir, Mugla ve Aydin illeri) yetistiriciler, don zarar1 riskinin yiiksek olmasi
nedeniyle agirlikli olarak mandarin yetistiriciligin yonelmislerdir (Yesiloglu ve ark., 2017).
Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle Tiirkiye'de turunggil iiretim alanlarinda son yillarda Kis
donlar1 yaninda sel, sicak hava dalgalar1 ve ilkbahar ge¢ donlari da meydana gelmis ve
turunggil bahgelerinde zararlanmalara neden olmustur:

2018 ve 2019 yillarinda meydana gelen sellerden bazi turunggil bahgelerinin su altinda
kalmasina ve zarar gérmesine yol agmuistir.

Mayis 2020, 2021 ve 2022'de meydana gelen sicak hava dalgalar ise kii¢iik meyve dokiimiinii
arttirarak verim kayiplarina yol agmistir. Bunlar igerisinde Mayis 2020°de meydana gelen
sicak hava dalgasi ciddi bir verim kaybina neden olmustur.

Mart 2022'nin sonundaki ilkbahar ge¢ donlari, bir¢ok turunggil ¢esidinin taze siirgilinlerine ve
cicek tomurcuklarina ciddi sekilde zarar vermis ve meyve veriminde énemli bir diisiise yol
acmustir.

Gec olgunlasan cesitlerin iiretimi, mantar hastaliklarin1 artiran ve arazi g¢aligmalarini
zorlagtiran sik Kis yagmurlar1 nedeniyle sorunludur. Bu sorun, uygun cesitler ve sirt dikim
yontemi kullanilarak ¢oziilebilmektedir.

Cigeklenme ve erken meyve gelisimi sirasinda zaman zaman sicak ve kuru riizgarlar meydana
gelmekte, bu da ozellikle ‘Okitsu wase’ mandarini ve ‘Meyer’ limon ¢esitlerinde ¢icek
dokiimiine neden olmakta ve sonug olarak verim 6nemli Ol¢lide azalabilmektedir. Haziran ve
temmuz aylarinda sicak ve kurak riizgarlar, ¢ekirdeksiz (gobekli portakal vd.) ve daha az
cekirdekli gesitlerde (‘Okitsu wase’ ve ‘Ovari’ mandarini, ‘Shamouti’ portakali vb.) siddetli
Haziran meyve dokiimiine neden olabilmektedir.

3. Hastalik ve Zararlhlar

* Baglica mantar hastaliklar1 sunlardir: Kahverengi ¢iiriiklik [Phytophthora
citrophthora (Sm.et Sm.) Leonian], uckurutan [Phoma tracheiphila (Petri) Kanc et
Ghik.], Alternarya ciiriikliigii (Alternaria citri Ell. Pierce.) ve turunggil dal yaniklig
(Pseudomonas syringae Van Hall.). Temel virus hastaliklari: psorosis, exocortis,
xyloporosis, crinkly-leaf, Citrus variegation virus sar1 damar hastalifi ve bir
mikoplazma benzeri hastalik olan stubborn (Spiroplasma citri). Tristeza 1920'den beri
mevcuttur, ancak heniliz vektor tasinimi goriilmemistir. Tiirkiye'de su ana kadar
Huanglobing (HLB) veya Greening hastalig1 goriillmemistir (Yesiloglu ve ark., 2017) .

* Ekonomik Oneme sahip baslica zararlilar sunlardir: Turunggil beyaz sinegi
Dialeurodes citri (Ashm.), turuncgil pamuklu beyaz sinegi Aleurothrixus floccosus
(Maskell), Kirmiz1 kabuklu bit (Aonidiella aurantii Maskesi.), Unlu bit (Planococcus
citri (Risso)), Torbali kosnil (Icerya purchasi Maskesi.), Akdeniz meyve sinegi
(Ceratitis capitata Wied.), turunggil kirmiz1 6riimcegi (Panonychus citri McGregor),
Turunggil pas bociisii (Phyllocoptrata oleivora (Ashm.)) ve turunggil yaprak galeri
giivesi  (Phyllocnistis  citrella  Stainton). Turunggil nematodu (7vlenchulus
semipenetrans Cobb) ise Tirkiye'de turunggillerin yetistirildigi bazi1 bolgelerde
nadiren goriliir (Yesiloglu ve ark., 2007).

Kiiltiirel Uygulamalar

1.Sulama

Tiirkiye’de turuncggil yetistirciligi yapilan bolgelerde yagmurlar biitiin yila diizenli olarak
dagilmadig1 i¢in, mayis ayr ortasindan ekim ay1 sonuna kadar sulama yapilmasi
gerekmektedir. Geleneksel sulama sistemleri bazi eski turunggil bahgelerinde hala
kullanilmaktadir.. Yeni kurulan tiim meyve bahgelerinde damla sulama yapilmaktadir. Bu
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yontem, son 20 yilda iyice yayginlasan sirta dikili turunggil bahgelerinde tek alternatif sulama
sistemidir. Ayrica damlama sulama sistemi yapan yetistiricilere devlet destegi verildigi icin
damlama sulama sistemine hizli bir gecis olmustur. Ciftciler ayrica giibre uygulamalarinin
biiytik bir kismin1 damlama sulama sisteminden (fertigasyon) yararlanarak yapmaktadirlar.

2. Budama

Budama, bir¢ok meyve agacinda oldugu gibi turunggil yetistiriciliginde de ekonomik tiretim
icin gerekli olan yaygin bir kiiltiirel uygulamadir. Turunggil yetistiriciliginde genellikle sekil
budamasi, verim budamas1 ve genglestirme budamasi olarak tanimlanabilecek ii¢ tiir budama
vardir. Turunggil agaclar1 dncelikle sekil vererek iyi bir ¢at1 olusturmak (bdylece dallarin agir
bir mahsul altinda kirilma olasiligin1 azaltmak) i¢in budanir. Bazen meyve kalitesini
iyilestirmek ve / veya mahsul yiikiinii azaltarak meyvelerin iriligini arttirmak i¢in budanir.
Tag sikilastiginda 1siklanma ve havalanmayi arttirmak suretiyle meyve verimini, meyve
kalitesini ve hastalik kontroliinii artirmak amaciyla da budama yapilir. Turunggil agaci
budanirken siirgiin, tag yogunlugu, zarar gérmiis, kirik ve kuru dallara dikkat edilir. Ayrica
Yaz budamas: yapilarak meyve dallari arttirlir.

Turunggil bahgelerinin elle budamasi yogun is¢ilik gerektirir ve bu da yiiksek iiretim
maliyetlerine neden olur. Ote yandan mekanik budamanm klasik budamaya gore agag
bliyiikliigli lizerinde kontroliin saglanmas, biiyilk ve yogun meyve bahgelerinde
mekanizasyonun saglanmasi gibi bir¢ok avantaji vardir. Bu nedenle Tiirkiye'de ozellikle
biiyiik turunggil isletmelerinde genellikle mekanik budama yapilmaktadir.

Fidancihik

Yeni kurulan meyve bahgelerinden gelen talebin artmasi nedeniyle son yillarda turunggil
fidanlig1r tretimi biiyiikk Olgiide artmis ve Tiirkiye'de oldukca gelismis bircok turuncggil
fidanlig1 bulunmaktadir. Fidanliklarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli konular su sekilde
siralanabilir: viriis ve diger hastaliklardan ari tireme materyali kullanimi, fidanlik
sertifikasyonu, gelismis altyapit ve bitki fidanlar1 i¢in saglikli yetistirme ortami. Eski
narenciye bahgelerinin hastaliklarla ilgili bazi sorunlar1 vardir. Ancak 1992'den beri
hastaliksiz geng bitkiler iiretilmektedir. Hiikiimet, yeni meyve bahgelerinde hastaliksiz geng
bitkilerin kullanilmasii tesvik etmektedir ve yakin gelecekte bunun zorunlu hale gelmesi
beklenmektedir.

SONUC

Tirkiye, elverisli iklim kosullar1 ve yeni cesitler yetistirme olanaklari sayesinde turunggil
yetistiricilik alanlarii genisletme konusunda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Turunggil
alanlari, iiretim ve verim giderek artmaktadir. Tiirkiye halahazirda turunggil yetistirme
potansiyelinin yarisin1 kullanmaktadir.
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OZET

Diinya’da en ¢ok liretilen meyve grubu turunggillerdir. Turunggiller; turung, limon, portakal,
mandalina, greyfurt, bergamot gibi meyve agaci tiirlerini i¢ine alan bitki toplulugunun adidir.
Turunggilller diinyada 40 derece kuzey ve giiney enlemleri arasinda yetistirilebilmektedir.
Ulkemiz, diinyada turunggil yetistiriciliginin en kuzey sinirinda bulunmaktadir. Ulkemizde
yetistiriciligl yapilan turunggilin biiylik bir cogunlugu Akdeniz bolgesinde olup ardindan Ege
Bolgesi ve bir miktarda Dogu Karadeniz Bolgesi’ndedir. Ulkemizde, yas meyve ve sebze
iretiminde liziimden sonra ikinci sirada turunggiller bulunmakta olup ayni zamanda tilkemiz
igin ihracatta onemli bir paya sahiptir. Ulkemizin turunggil ihracatinda en yiiksek pay ise
limonundur. TUIK verilerine gore iilkemizde 2021 yilinda iiretilen limon miktar1 1550000 ton
olup iiretim alam ise 522333 dekar alandir. Ulkemizde aga¢ basma meyve verimi 114
kilogramdir. Ulkemizde limon iiretimi bakimindan ilk ii¢ siray1 alan illerimiz; 846909 ton ile
Mersin, 405773 ton Adana ve 146649 ton Hatay’dir. Limon yilin her ayinda tiikketimi olan ve
buna bagli olarak tiim sezon boyunca piyasa talebi olan bir meyvedir. Yilin her doneminde
piyasanin talebinin karsilanabilmesi, hasat sonrasinda uygun depolama kosullar ile miimkiin
olmaktadir. Ulkemizde limon ¢esidine gore farklilik gdstermekle birlikte hasat Kasim, Aralik
aylarinda baslamaktadir. Hasat edilen limon 6ncelikle bolgede bulunan iireticilerin evlerinin
altinda yer alan depolarda depolanmaktadir. Bahar aylarinda havalarin 1sinmasiyla birlikte
buradaki depolardan asil depolanacaklar1 soguk hava depolarina taginmaktadirlar. Limon
meyvesi ortalama 10 °C i¢ sicaklik ve %90-95 nem diizeyinde basariyla depolanabilmektedir.
Depolamada limon meyvesi diger meyvelerle kiyaslandigi zaman daha yiiksek bir sicaklik
degerinde muhafaza edilmektedir. Sicakligin, 10 °C’den az olmasi durumunda iisiime zarari
goriilmekte, fazla olmasi durumunda ise ¢lirime ve agirlik kayiplart meydana gelmektedir.
Ote yandan depo igerisindeki nem %90'dan az olursa agirlik kayiplari meydana gelmekte ,
%100'e yaklagirsa mantar kaynakli ciiriimede artis gerceklesmektedir. Ulkemizde de
limondaki kayiplarin biiyiik bir kism1 depolama sirasinda olugsmaktadir.
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Bu calismada, iilkemizde iiretilen en fazla miktarda limon Mersin ili’nde oldugu igin ile ait
iklimsel degerler ve kosullar dikkate alinmistir. Ayn1 zamanda bu ¢aligmada limon
meyvesinde depolama sirasinda olusan kayiplar ve depolamada saglanmasi gereken yapisal ve
iklimsel kosullar agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Narenciye, iiriin depolama, iklimlendirme

ABSTRACT

The most produced fruit group in the world is citrus fruits. Citrus fruits are the name of the
plant community that includes fruit tree species such as citrus, lemon, orange, mandarin,
grapefruit, bergamot. Citrus fruits can be grown between 40 degrees north and south latitudes
in the world. Our country is located at the northernmost border of citrus cultivation in the
world. The majority of citrus cultivated in our country is in the Mediterranean region,
followed by the Aegean Region and some in the Eastern Black Sea Region. In our country,
citrus fruits are in the second place after grapes in fresh fruit and vegetable production and at
the same time, they have an important share in exports for our country. The highest share in
our country's citrus exports is lemon. According to TUIK data, the amount of lemon produced
in our country in 2021 is 1550000 tonnes and the production area is 522333 decares. Fruit
yield per tree in our country is 114 kilograms. The top three provinces in terms of lemon
production in our country are Mersin with 846909 tonnes, Adana with 405773 tonnes and
Hatay with 146649 tonnes. Lemon is a fruit that is consumed in every month of the year and
accordingly has a market demand throughout the season. Meeting the demand of the market in
every period of the year is possible with appropriate storage conditions after harvest. In our
country, harvesting starts in November and December, although it varies according to the
lemon variety. The harvested lemon is primarily stored in the warehouses located under the
houses of the producers in the region. With the warming of the weather in the spring months,
they are transported from these warehouses to the cold storages where they will be stored.
Lemon fruit is successfully stored at an average internal temperature of 10 °C and a humidity
level of 90-95%. In storage, lemon fruit is stored at a higher temperature value compared to
other fruits. If the temperature is less than 10 °C, chilling damage is observed, and if it is
higher, rotting and weight loss occur. On the other hand, if the humidity in the warehouse is
less than 90%, weight losses occur, and if it approaches 100%, an increase in fungal decay
occurs. In our country, most of the losses in lemons occur during storage.

In this study, since the highest amount of lemon produced in our country is in Mersin
Province, the climatic values and conditions of the province were taken into consideration. At
the same time, in this study, the losses occurring in lemon fruit during storage and the
structural and climatic conditions that should be provided in storage will be explained.

Keywords: Citrus, product storage, air conditioning

1. GIRIS
Diinya’da en cok iiretilen meyve grubu turunggillerdir. Turunggiller; portakal, mandalina,
limon, greyfurt vb. ekonomik tiirler olmak iizere, degisik boyutlarda ve farkli sekillerde,

kokulu, sulu ve degisik tatlarda ¢ok farkli meyve tiirlerini ve bunlarin gesitlerini igeren,
yapragint dokmeyen agag tipine sahip Rutaceae Ailesi’nin Aurantroideae Alt Familya’sinin
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liyesi olan Citrus cinsine ait bir meyve grubudur. Turunggiller ¢cok yillik olup soguk iklim
kosullarina dayaniksizdir (Anonim 2022a). Diinya turunggil liretiminde Asya kitas1 %44,90
ile birinci sirada, Amerika kitas1 %34,70 ile ikinci sirada ve Afrika kitas1 %12,20 ile ticlincii
siradadir (Ath ve Soyler 2018).

Limon turunggil ¢esitleri i¢inde biiylik bir 6neme sahiptir. 2020-2021 iiretim sezonunda
diinyada iiretilen turunggilin %9’unu limon olusturmustur. Meksika, Arjantin, Avrupa Birligi
tilkeleri limon {iiretiminde 6nemli iilkelerdir. Tiirkiye diinyada limon iiretiminde 4. sirada yer
almaktadir (Anonim 2022b).

Tiirkiye’de ihracatta turunggillerin 6nemli bir payr vardir. Turunggil ihracatinda en yiiksek
pay limonundur (Canan vd. 2015a). Tiirkiye’nin 1961 yilinda 70 bin ton olan limon iiretimi
giiniimiize kadar olan siirede on bes kata yakin artis gdstermistir. Ulkemizde limon iiretiminin
neredeyse tamamina Mersin, Adana, Mugla, Antalya ve Hatay’da yapilmaktadir (Anonim
2019). TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 2021 yilinda iiretilen limon miktar1 1550000 ton olup
iiretim alani1 ise 522333 dekar alandir. Ulkemizde aga¢ basina meyve verimi 114 kilogramdir.
Ulkemizde limon iiretimi bakimindan ilk ii¢c siray1 alan illerimiz; 846909 ton ile Mersin,
405773 ton Adana ve 146649 ton ile Hatay’dir (Anonim 2022c).

Limon yilin her ayinda tiiketimi olan ve buna bagl olarak tiim sezon boyunca piyasa talebi
olan bir meyvedir. Yilin her doneminde piyasanin talebinin karsilanabilmesi, hasat sonrasinda
uygun depolama kosullar ile miimkiin olmaktadir. Limonda en énemli konulardan birisi de
depolamadir. Depolama ile meyve kalitesi agactan tiiketime kadar korunmakta, pazara diizenli
olarak {irlin temin edilmekte ve buna bagli olarak fiyat istikrar1 saglanmakta, ihracat igin toplu
ve stirekli iirlin temini saglanmaktadir (Anonim 2008).

2. MATERYAL

Calisma alan1 olan Mersin ili 36-37° kuzey enlemleri ve 33-35° dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. lin kara sinir1 608 km, deniz sinirt 321 km olup, yiizélgiimii 15.853 km?*dir.
Mersin ili 13 ilgeden olusmaktadir (Anonim,2022d). Sekil 1’ Mersin Ili haritas: verilmistir.
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Sekil.1 Mersin Ili haritas1 (Anonim 2022¢)
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Mersin Ili’nin bulundugu alan toprak &zellikleri olarak 6zelikle kiy1 seridinden 2 km batiya
kadar aliivyal 6zellik gostermektedir. Bununla beraber bolgede Kirmizi, Kirmizi - Kahverengi
Akdeniz ve Koliivyal toprak yapilarma sikilikla rastlanmaktadir. Bolgenin toprak yapisi
intansif yani yogun tarim uygulamalarina uygun olmasinin yani sira 6zellikle turunggil tarimi
bakimindan da 6nemlidir. Bolgede ayrica bagcilik ve tahil (kuru tarim) iiretimine uygun
Rendzina ve Kahverengi Orman topraklar1 da bulunmaktadir (Sandal ve Giirbiiz,2003).

Mersin ili'nde belirgin bir Akdeniz iklimi goziikmektedir. Yorede yazlar sicak ve kurak,
kiglar ise 1lik ve yagishdir. Yorede kuzeye dogru gidildikce sicaklik diiserken yagis
miktarinda artis gériiliir. 1940-2021 6l¢iim periyodu icin bolgedeki ortalama sicaklik 19,2 °C,
ortalama en yiiksek sicaklik 23,4 °C, ortalama en diisiik sicaklik 14,9 °C ve yillik toplam yag1s
miktar1 613,9 mm’ dir. Yillik yagislarin dagilimima bakildiginda; kis aylarinda toplam
yagislarin %55,97 (343,60 mm) ’si, ilkbahar aylarinda toplam yagislarin %18,62 (114,30 mm)
’si, yaz aylarinda toplam yagislarin %4,69 (28,80 mm) ’u ve sonbahar aylarinda toplam
yagislarin %20,72 (127,20 mm) ’sin bolgeye diistiigii goriilmektedir. Mersin ilinde en fazla
yagis alan aym Aralik (138,50 mm) ve en az yagis alan ayin ise Agustos (7,50 mm) oldugu
goriilmektedir. Ilde en yiiksek ortalama sicaklik Agustos aymnda 31,6 °C ve en diisiik ortalama
sicakligi ise Ocak ayinda 6,40°C olarak goriilmektedir. Sekil 2°de Mersin ili sicaklik ve yagis
diyagrami verilmistir (Anonim, 2022f).
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Sekil 2. Mersin ili sicaklik ve yagis diyagrami

Mersin 1li cografi konumu, iklim ve toprak ozellikleri bakimindan tarimsal {iretime olan
uygunlugu bakimmdan dikkat cekmektedir. Akdeniz Havzasi igerisinde yer alan Mersin Ili,
1585300 hektarlik yiizolctimii ile Tirkiye toplam yiizolglimiinliin yaklasik %2’sini
olusturmaktadir. 11  yiizol¢limiiniin  %21’inde  (329.666 hektar) tarimsal {iretim
gerceklestirilmektedir. Sekil 3°te Mersin 1li arazi varlig1 verilmistir.
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Sekil 3. Mersin ili arazi varlig

TUIK verilerine gére 2020 yil1 bitkisel iiretim degeri bakimimdan Mersin ili, 12,9 milyar TL
ile Antalya, Konya ve Sanliurfa’dan ardindan 4. sirada yer almaktadir. Canli hayvan degeri
bakimindan il; 3,4 milyar TL ile 16. sirada bulunmaktadir. Hayvansal irtinler degeri
bakimimdan ise Mersin 816 milyon TL ile 28. sirada yer alm~l#eds Masin {]j toplam
tarimsal tiretim degeri 17,1 milyar TL ile 5. sirada yer almaktadir (Anonim,2022d).

Mersin ili’nin 2021 yil1 tarimsal iiretim degerleri; meyve iiretimi igin 1542480 ha olup iiretim
miktar1 3327517 ton, sebze iiretimi i¢cin 318806 ha olup tiretim miktar1 2392211 ton ve tarla
dretimi i¢in 1258646 ha olup iiretim miktart 439007 tondur. 2021 yil1 meyvecilik verilerine
bakildiginda ilk siray1 Tiirkiye tiretiminin %54,64 liik payma sahip limon almaktadir. Limon
ayn1 zamanda ilde {iretilen tiim bitkise! #+inlar ininda- {jretim miktar1 olarak en fazla iiretilen
2. Uriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim,2022g). Cizelge 1°de 2021 yil1 i¢in Mersin ili
meyvecilik verileri verilmistir.

Cizelge 1. 2021 yili Mersin ili meyvecilik verileri (Anonim 2022g)

1550000 846909 54,64
883455 454651 51,46
3670000 343308 9,35
1819000 258179 14,19
1742000 224073 12,86

Mersin Ili igin limon iiretim degerleri incelendiginde ilgeler arasinda iiretim farkliliklari
goriilmektedir. Bunun temel nedeni il icerisinde iklimsel degisiklikler goriilmesi ve bolgede
goriilen birgok toprak olusumunun yetistirilen iiriin i¢in elverislilik durumudur. Mersin ili
limon {iretimi i¢inde en yiiksek tliretim oran1 %47 ile Erdemli ilgesi ve onu takip eden ilge ise
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%28,66 ile Tarsus ilgesidir (Anonim 2022c). Ilge limon iiretim miktarlar1 2021 yil1 igin Sekil
4’te verilmistir.
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Sekil 4. Mersin ilgeleri limon iiretim degerleri

Sekil 4’te goriildiigi gibi ilin limon iiretimi en yiiksek il¢gesi Erdemli’dir. Bu nedenle ¢aligsma
alani olarak Erdemli ilgesi secilmistir.

Sekil 5. Erdemli Ilgesinde bulunan limon bahgelerinden genel goriiniim

134
PROCEEDINGS BOOK HTTPS://WWW.IKSAD.CO.UK/




INTERNATIONAL SUBTROPICAL AND

CITRUS CONFERENCE
DECEMBER 8-9, 2022

3. YONTEM

Calisma alani olarak Erdemli ilgesi se¢ilmistir. Erdemli ilgesinde iiretilen limon miktarinin
ve depolama yapilarinin diger ilgelere gore daha fazla olusu bu se¢imde etkili olmustur.
Bu siirecte limon iireticileri ve limon tiiccarlar1 ile goriisiilmiistiir. Limonun bahg¢eden
depolanmaya kadar gecen siirecleri gozlemlenmistir. Bu siire¢ i¢inde gerek iiretici gerek
ise limon tiiccarlari ile goriisiilerek bu siireclerde karsilastiklar: sorunlar belirlenmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Ulkemizde hasat, limon cesidine gore farklillk gostermekle birlikte Kasim, Aralik
aylarinda baslamaktadir. Hasat edilen limon oncelikle bolgede bulunan iireticilerin
evlerinin altinda yer alan depolarda depolanmaktadir. Bahar aylarinda havalarin
isinmastyla birlikte buradaki depolardan asil depolanacaklari soguk hava depolarina
tasinmaktadirlar Tiirkiye’ de limon iiretiminin biiyiik béliimiiniin yapildig1 Mersin ili’nde
iiretilen limonlarin % 80' den fazlasi asil depolamanin yapildigi Urgiip Ortahisar'da
bulunan dogal soguk hava depolarina taginmaktadir (Canan vd. 2015b). Sekil 5’te asil
depolamanin yapildig alanlar gosterilmistir.

Limon meyvesi ortalama 10 °C i¢ sicaklik ve %90-95 nem diizeyinde basariyla
depolanabilmektedir (Anonim 2008). Sicakligin, 10 °C’den az olmast durumunda iisiime
zarart gorlilmekte, fazla olmasi durumunda ise ¢iirime ve agirlik kayiplari meydana
gelmektedir. Ote yandan depo icerisindeki nem %90'dan az olursa agirlik kayiplart
meydana gelmekte, %100'e yaklasirsa mantar kaynakli ¢lirlimede artig gerceklesmektedir
(Canan vd. 2015a).

-;.“_\-—“_‘> i - -7 - .::

% ———m s

Sekil 6. Ureticilerin evlerinin altinda yer alan depolama yapisi.
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T e e
dogal soguk hava depolar1 (Anonim, 2022h)

K > - e

Sekil 7. Asil deplaamn yapildig1

Mart ayma kadar evlerin altinda bulunan depolarda muhafaza edilen limonda, 1sinan
havanin etkisiyle yiiksek miktarda agirlik kaybi ve mantar hastaliklar1 goriilmektedir.
Depolamada en fazla kayip bu asamada yasanmaktadir. Daha sonra asil depolamada
agustos-eyliil ayma kadar olan siirecte de %40’a varan kayiplar yasanmaktadir (Anonim
2008).

Asil depolamanin yapildigt; depolamanin yapildig: siirecte iklim kosullarina bagli olarak
oransal nem ve sicaklikta onemli degisiklikler olmaktadir. Bundan dolay1 depo edilen
limonlarda %25-40 ¢iirlime ve agirlik kayb1 gerceklesmektedir. (Anonim 2008).

5. SONUC
Ulkemiz limon iiretiminde diinyada énemli bir konumdadir. Tiirkiye’de 2022 yilinn ilk 4
ayinda 294.455 ton limon ihra¢ edilmistir (Anonim, 2022b). Bu nedenle limon hem i¢
piyasada hem de iilkemizin ihracat kalemlerinde onemli bir yere sahiptir. Onceki
boliimlerde belirtildigi gibi limonun depolanmasi sirasinda 6nemli miktarda kayiplar
gergeklesmektedir. Depo igerisinde; oransal nem miktari, sicaklik, havalandirma gibi
depolamada 6nemli faktorlerin uygun olmayist bunun 6nemli nedenleridir. Ayn1 zamanda
depolanacak olan limonun hasat esnasinda depolamaya uygun olacak sekilde hasat
edilmeyisi, tezgdhta kagitlama ve sandiklama islemleri esnasinda yapilan hatalar
depolamada yasanan kayiplarin 6nemli sebeplerindendir. Bu baglamda depolanacak olan
limonun hasat ve tezgah islemleri 6zenli bir bicimde gerceklestirilmelidir. Bu asamalarda
limon herhangi bir sekilde fiziksel hasar almamalidir.
Limonun ilk olarak, depolandigi adi depolama sirasinda kayiplara ugradigi belirlenmistir.
Bu kayiplar 6zellikle depo igerisindeki limonun ihtiya¢ duydugu iklimsel kosullarin uygun
olmayis1 nedeniyle olusmaktadir. Sandiklanan limonlarin igerisinde eger ciirlime meydana
gelirse tekrar sandiklardan bosaltilip tezgah islemine alindigi ve bu durumun ek bir
maliyet olusturdugu belirlenmistir.
Asil depolama islemi i¢in {iretilen limonun biiyilk bir ¢ogunlugunun Nevsehir’deki
depolara gotiiriildiigii belirlenmistir. Ozellikle iiriinlerin tagmnmasi sirasinda kamyona
ylikleme ve bosaltmada sandiklarin bazilarinin hasar aldigi belirlenmistir. Sandiklarin
depoda dogrudan zemin iizerine istiflendigi gézlemlenmistir. Bu durum havalandirmay1
engelleyerek daha hizli bozulmaya neden olmaktadir. Ayrica iirlinlerin taginmasi ekstra bir
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maliyete neden olmaktadir. Bolgede ya da civar illerde iiriinlin depolanmasi; hem
tasimadan olusabilecek hasarlar1 azaltacaktir hem de ekonomik olarak tasarruf saglayacagi
distiniilmektedir.
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